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Resumo

A energia é essencial para a qualidade de vida e para o desenvolvimento socioecondmico de um pais. Assim, diante
do cenério atual de crise energética e socioambiental global, evidencia-se a importancia das fontes de energias
renovaveis (ER). Este estudo descritivo-exploratério, de abordagem qualitativa, analisa a viabilidade da
complementaridade hidrossolar em Mogambique. Constatou-se que os sistemas fotovoltaicos, complementares a
hidroeletricidade, diminuem sobremaneira a carga das usinas em periodos de estiagem e melhoram a seguranca
energética — sobretudo em &reas sem a cobertura da Rede Elétrica Nacional (REN). Os resultados indicaram,
também, que a complementaridade hidrossolar é sustentavel e responde as exigéncias socioambientais e
energéticas, locais e internacionais, além de proporcionar qualidade e acessibilidade aos servigos prestados.
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Abstract

Energy is essential for a country's quality of life and socioeconomic development. Given the current scenario of
global energy and socio-environmental crisis, the importance of renewable energy sources (RE) is highlighted.
This descriptive-exploratory study, with a qualitative approach, analyzes the feasibility of hydro-solar
complementarity in Mozambique. It was found that photovoltaic systems, complementary to hydroelectricity,
greatly decrease the load of plants in periods of drought and improve energy security — especially in areas without
coverage by the National Electricity Grid (Rede Elétrica Nacional - REN). The results indicated that hydro-solar
complementarity is sustainable and meets local and international socio-environmental and energy requirements,
in addition to providing quality and accessibility to the services provided.

Keywords: sustainability; complementarity; renewable energy.
Resumen

La energia es esencial para la calidad de vida y para el desarrollo socioecondmico de un pais. De esa manera,
frente al actual escenario de crisis energética y socioambiental global, queda evidente la importancia de las fuentes
de energias renovables (ER). Este estudio descriptivo-exploratorio de enfoque cualitativo analiza la viabilidad de
la complementariedad hidro-solar en Mozambique. Se ha constatado que los sistemas fotovoltaicos,
complementarios a la hidroelectricidad, disminuyen significativamente la carga de las usinas en periodos de sequia
y mejoran la seguridad energética — sobre todo en &reas sin cobertura de la Red Eléctrica Nacional (REN). Los
resultados indicaron, también, que la complementariedad hidro-solar es sostenible y responde a las exigencias
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socioambientales y energéticas, locales e internacionales, ademas de ofrecer calidad y accesibilidad a los servicios
prestados.

Palabras-clave: sustentabilidad; complementariedad; energias renovables.
1 Introducéo

A energia é fundamental para o desenvolvimento humano. Estd presente desde a
formacdo do universo, da vida na Terra e das civilizagdes, marcando, deste modo, grandes
épocas da humanidade. Entre as suas formas finais, a eletricidade € uma das mais utilizadas e,
embora presente na vida de muitos, nao esta disponivel a todos. Em vista disso, a transi¢cdo para
sistemas energéticos sustentaveis cria oportunidades de abordar diversas questdes ambientais,
econdmicas e de desenvolvimento (BORBA; GASPAR, 2010).

Os desafios socioambientais levam a sociedade a desenvolver técnicas e tecnologias de
geracdo de eletricidade que ndo comprometem o meio ambiente, sendo de baixo custo,
eficientes e eficazes — para além do estimulo ao uso das energias renovaveis (ER).

Entre os efeitos negativos da geracao e uso de energias, destacam-se o efeito estufa e o
aquecimento global, causados pela crescente emissdo dos gases de efeito estufa (GEE) no
ambiente: CO2, CH4, N2O, Oz, PFCs e vapor de &gua. Como alternativa, 0 governo
mocambicano incluiu na sua agenda ambiental e energética o controle na emissao desses gases
e a substituicdo, em algumas aplicacGes, dos combustiveis fosseis pelas fontes de ER,
sobretudo, a solar e hidrica — com potencial comprovado por Gueifdo et al. (2013), ALER
(2017) e FUNAE (2018) para geracdo da energia edlica e geotérmica.

Estas acOes serdo realizadas nos &mbitos domesticos, comunitario e publico que visam,
principalmente: (i) assegurar uma cobertura de 100% na ligacdo de consumidores domésticos
nos distritos interligados a Rede Elétrica Nacional (REN); (ii) instalar 50,000 sistemas
fotovoltaicos de iluminacdo, de refrigeracdo e de aparelhos de radio/televisdo, ou a partir de
aerogeradores, em residéncias em areas isoladas da REN; (iii) instalar 5,000 sistemas solares e
3,000 sistemas edlicos para bombeamento de 4gua, domésticos, comunitéarios ou pablicos em
areas isoladas ou mistas, incluindo a irrigacdo agricola e abeberamento do gado; (iv) instalar
20,000 sistemas de assisténcia a salde, a educagdo ou outros servicos publicos, usando fontes
de ER em areas isoladas (EDM, 2018; FUNAE, 2020).

Assim, uma solugédo adequada a atual matriz energética nacional é a complementaridade
das fontes solar e hidrica, tanto pelo suplemento sazonal durante o ano quanto pela melhoria da
qualidade da eletricidade fornecida pela REN, caracterizada por variagdes de intensidade da

corrente e cortes frequentes no fornecimento.
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Segundo a Estratégia de Desenvolvimento de Energias Novas e Renovaveis (EDENR)
de Mogambique (2011, p. 22) “O consumo de eletricidade em Mogambique e na regido Austral
da Africa esta a crescer a ritmos acelerados e muito acima das previsdes, como resultado do
crescimento econdmico e social”. Apesar do pais apresentar niveis altos de geracdo das ER,
sobretudo a hidroelétrica, ainda apresenta niveis baixos de consumo de eletricidade na regido,
decorrente da fraca mobilizacdo de recursos e investimentos para a geracgéo e distribuicdo de
energia e a fraca disseminacao das tecnologias acessiveis e sustentaveis aos mais necessitados.

Neste trabalho, objetivou-se analisar a viabilidade da complementaridade hidrossolar
em Mocambique, assente nas questdes de sustentabilidade energética na cadeia de geracéo,
distribuicdo e utilizacéo das energias solar e hidrica, em especial nas areas rurais e suburbanas

ndo abrangidas pela REN.

1.1 Localizacao geografica e situacdo energeética

Mocambique localiza-se na costa sudeste do continente africano (Fig. 1), entre 0s
paralelos 10°27°e 26°52° de latitude sul e os meridianos 30°12°e 40°51° de longitude leste.
Possui uma superficie total de 799.380 km? e um total de 28.861.863 habitantes (INE, 2019).

Figura 1: Localizacdo geogréafica de Mocambique
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Fonte: adaptado de Gueifdo et al. (2013)

O pais é caracterizado por uma abundante diversidade de recursos energéticos, porém,
cerca de 2/3 da populagdo ndo tem acesso a REN (EDM, 2018).

Gueifao et al. (2013) identificou no pais um potencial de ER de 23.026 GW (Giga
Watts), distribuidos em 23.000 GW da fonte solar, 19 GW da hidrica, 5 GW da edlica, 2 GW
da biomassa, 0,1 GW da geotérmica e 0,01 GW da oceénica. O INE (2019) apresentou a
seguinte distribuicao da utilizacdo da energia para iluminacéao: 41,0% de pilhas alcalinas; 22,2%
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de energia hidrica; 12,2% de biomassa; 7,6% de petrdleo combustivel; 5,9% de baterias; 4,0%
de velas; 3,2% de painéis solares; 0,1% de gas e 3,2% de outras formas de energia.

2 Metodologias

Trata-se de uma pesquisa descritiva, exploratoria e, essencialmente, qualitativa, pois
descreve, sistematicamente, a viabilidade da complementaridade hidrossolar em Mogambique,
face as questdes de sustentabilidade ambiental, econébmica e social, a partir de dados
secundarios disponiveis. Ademais, o estudo desenvolveu-se pela combinacdo de: (a) método
bibliografico - utilizado na descri¢do pormenorizada dos aspetos sobre a seguranca energeética,
a contribuicdlo das ER no desenvolvimento sustentdvel e os prés e contras da
complementaridade hidrossolar ; (b) método documental - usado na analise de dados
secundarios, permitindo o levantamento e a analise de informacdo no Atlas de ER e na
legislacdo energética vigente no pais, com énfase nas estratégias e politicas nacionais de
desenvolvimento de ER; e (¢) o método indutivo - empregue na observacao e analise particular
das energias solar e hidrica, a partir das potencialidades de recursos energéticos renovaveis que
0 pais detém e das condicBes impostas para satisfazer as necessidades energéticas nacionais,

bem como responder as tendéncias globais do desenvolvimento energético sustentavel.

3 Seguranca energética em Mogcambique

O desenvolvimento de fontes renovaveis na geracao elétrica, e a sua interligacdo a REN,
contribui para a diversidade da matriz energética, com vistas ao aumento da produtividade e
diminuicdo dos custos dos processos agricolas, comerciais e industriais. Segundo Eiras (2013)
e ALER (2017), os componentes da seguranca energética (Fig. 2) sdo:

Disponibilidade: assegurar a disponibilidade envolve conseguir um fornecimento
suficiente e ininterrupto, minimizar a dependéncia externa de combustiveis fosseis, diversificar
e prevenir 0s ataques aos sistemas criticos, como centrais elétricas, redes de transmissdo e
distribuicdo, de forma a assegurar a ininterrupcao dos servicos. A diversificacdo pode ser em
funcdo das fontes, dos fornecedores de energia e do espacgo. Para Sartori et al. (2017: p. 14),
“[...] encontrar uma combinacdo de tecnologias energéticas pode equilibrar a oferta e demanda,
€, por sua vez, a inovagao para fontes de energia renovaveis”.

Acessibilidade basica e equitativa dos servigos energéticos: as familias nos paises em
desenvolvimento despendem uma proporcéo maior do seu rendimento nos servicos energéticos.

Destarte, assegurar a acessibilidade econémica da energia e a estabilidade dos precos de seus
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servicos é essencial para responder as suas necessidades basicas. Ademais, garantir energia para
0 mundo em desenvolvimento significa afastar-se de formas ineficientes de energia e seu
impacto negativo sobre 0 meio ambiente e a saide humana.

Eficiéncia Energética: a melhoria do desempenho e aumento da utilizacdo de
equipamento mais eficiente permite a utilizacdo mais racional da energia; como efeito, ha
minimizagdo do consumo das unidades de recursos por unidade de output. A eficiéncia
energética inclui a substituicdo de inputs, a mudan¢a de comportamentos ou a alteracdo do
portfélio de bens e servi¢os para diminuir a procura por servicos energéticos. Segundo Hulscher
e Fraenkel (2014), ao promover a transi¢ao para sistemas energéticos modernos, a eletrificacdo
pode propiciar a sustentabilidade ambiental de atividades rurais.

Sustentabilidade: quando a sustentabilidade € aplicada a politica energética, sao
definidas trés linhas de acdo: (1) assegurar que as taxas de producdo de fontes renovaveis ndo
excedam as suas taxas de regeneracao; (2) assegurar que as emissdes residuais ndo excedam as
capacidades assimilativas dos ecossistemas; (3) garantir que 0s recursos nao renovaveis sejam

consumidos apenas a uma taxa igual a da criacdo de recursos renovaveis.

Figura 2. Geopolitica da energia
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Fonte: EIRAS (2013, p. 6)

Em 2017, criou-se em Mocgambique uma versdo preliminar da regulacdo para a
eficiéncia energética, o que culminou na substituicdo de 550 mil lampadas incandescentes por
lampadas fluorescentes compactas, nas provincias de Nampula e Cabo Delgado; porém, o
documento néo teve metas ou intervengdes especificas para eficiéncia energética nas atividades

dos setores comercial e industrial.

3.1 Desenvolvimento sustentavel e as energias renovaveis
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O conceito de desenvolvimento sustentavel surgiu da necessidade de um repensar
holistico do conceito de ecodesenvolvimento. A Comissdo de Meio Ambiente e
Desenvolvimento da ONU, em 1987, definiu a sustentabilidade, a partir do desenvolvimento
sustentavel como “aquele que atende das necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geragoes futuras atenderem as suas proprias necessidades”. Em seguida,
na Conferéncia Mundial da ONU sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio
de Janeiro em 1992, houve a criacdo da Agenda 21, que estabelecia a obrigatoriedade da
regulagdo ambiental “protecdo ambiental, desenvolvimento econdmico e justica social” através
da cooperacdo entre paises e da transmissdo de informacdo as populages (DUTRA,;
MARQUES, 2014; ONU, 2015).

Heinberg (2007) identificou os axiomas (Tabela 1) que facultam a compreensdo do

conceito sustentabilidade.

Tabela 1. Os cinco axiomas da sustentabilidade, sequndo Heinberg (2007).
Axioma Argumentos
1 Axioma de Tainter: qualquer sociedade que persista no uso insustentavel de
recurso critico colapsara, a ndo ser que se encontre recursos de substituicdo.
Limite a excepcdo: num mundo finito o nimero de substituicbes possiveis €
também finito.

2 Axioma de Barlett: o crescimento da populacdo e/ou o crescimento nas taxas
de consumo de recursos ndo podem ser sustentados.

3 Para ser sustentavel, o uso de recursos renovaveis deve decorrer a uma taxa
menor ou igual a taxa de reposicdo natural do recurso.

4 Para ser sustentavel, o uso de recursos ndo renovaveis deve decorrer a uma
taxa de decréscimo maior ou igual a taxa de esgotamento dos recursos.

5 A sustentabilidade exige que as substancias introduzidas no ambiente pelas

atividades humanas sejam minimizadas e tornadas inofensivas para as
funcbes da biosfera, de modo a ndo p6r em causa a viabilidade dos
ecossistemas, a reducdo nas taxas de extracdo e a taxa de consumo desses
recursos deve ser maior do gue a taxa de esgotamento.

No setor energético, o conceito de sustentabilidade enfoca a busca de ferramentas e
desenvolvimento das chamadas “energias sustentaveis”, baseando-se na utilizagdo direta ou
indireta de energia solar na geracao de outras fontes de energia.

O termo “energia sustentavel” ¢ utilizado para denotar sistemas, tecnologias e recursos
energéticos que sejam capazes de ndo apenas suprir, no longo prazo, as necessidades humanas,
mas, também, o facam de forma compativel com: (i) a preservagdo da integridade subjacente
dos sistemas naturais essenciais, evitando, inclusive, mudancas climaticas catastroficas; (2) a
extensdo de servicos basicos de energia a mais de 2 bilhdes de pessoas no mundo, sem acesso
as formas modernas de energia; e (3) a reducdo de riscos para a seguranca e do potencial para
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conflitos geopoliticos que poderiam advir da disputa crescente por reservas de petréleo e gas
natural distribuidas desigualmente (BORBA; GASPAR, 2010).

O desenvolvimento tecnoldgico tem permitido que, gradualmente, as ER possam ser
aproveitadas como energia alternativa, na producéo de eletricidade, de calor ou de ambos. A
interpretagdo da Figura 3 permite compreender melhor a importancia das ER no
desenvolvimento sustentavel, traduzindo-se na quantidade e no ritmo em que a energia é
consumida e o efeito desse consumo na sustentabilidade a longo prazo, bem como na qualidade

e quantidade das ER disponiveis e no efeito da geracdo da energia no ambiente (SILVA, 2012).

Figura 3. Inter-relaces entre as dimensdes da sustentabilidade e o sistema energético
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Fonte: SILVA (2012, p. 17).
4 Complementaridade hidrossolar em Mogambique

Segundo Corréa (2018), a expressdo complementaridade energética refere-se a
capacidade de uma fonte ou mais apresentarem disponibilidade energética complementar no
tempo (mesmo local), no espacgo (locais diferentes) ou em ambos.

A complementaridade hidrossolar ao sistema de geracao de eletricidade, baseado em
aproveitamentos hidrelétrico e fotovoltaico operando em conjunto, além de atender as
demandas de um conjunto de cargas consumidoras, pode beneficiar, também, o
dimensionamento e a operacgdo desse tipo de sistema (BELUCO, 2001; BELUCO et al., 2012).

Os aproveitamentos hidrelétricos e fotovoltaicos sdo usualmente idealizados para
fornecer energia elétrica sob a forma de corrente alternada (ca) e continua (cc),
respectivamente. Eventualmente, uma usina hidrelétrica pode atender cargas diretamente em

cc; contudo, isso envolve custos elevados, devido a adogéo de geradores de cc ou retificacdo da
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corrente disponibilizada. Da mesma forma, sistemas fotovoltaicos podem atender cargas em ca
se estiverem equipados com um conversor cc/ca (BELUCO, 2001).

Um sistema hibrido hidrelétrico — fotovoltaico (Fig. 4) — é constituido, basicamente,
por dois geradores, um hidrelétrico e outro fotovoltaico, pelas cargas consumidoras e pelo
cabeamento elétrico responsavel pela sua interligacdo. Um sistema de controle e de protecao
deve gerenciar o uso dos geradores, atendimento das cargas, protecéo contra situacdes de risco
e dispositivos para conversdo de poténcia e de transformadores para adequar as tensdes dos
barramentos (BELUCO et al., 2012).

Figura 4. Representacéo esquematica de sistema hibrido hidrelétrico — fotovoltaico com dois barramentos, com
os geradores operando em paralelo no barramento de ca, com armazenamento de energia em reservatdrio de
acumulagdo e em baterias, fornecendo suprimentos em cc e em ca.
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Fonte: (Beluco, 2001, p. 15).
4.1 Complementaridade energética e o desenvolvimento sustentavel

Geralmente, recursos renovaveis sdo associados a um baixo custo de producao, pois, ao
aproveitar os recursos naturais, cria-se uma expectativa de reducgéo dos custos de producdo —
ja que as tecnologias tradicionais possuem altos custos por recursos. Entretanto, deve-se
considerar os fatores inerentes aos recursos intermitentes na operacao, tais como a necessidade
de grande quantidade das fontes, custos altos e variaveis, perda de eficiéncia ao operar as
térmicas em curto periodo e muitos startups, disponibilidade de capacidade de transmisséo,
entre outros, aumentando os custos na operacdo (CAILLIAU et al., 2011).

Sdo inimeras vantagens das ER para o desenvolvimento sustentavel: os grandes projetos
hidroelétricos, por exemplo, constituem projetos estruturantes de fins multiplos e alternativas

econémicas de geracdo de energia. JA os projetos de pequena e media escala constituem
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oportunidades de investimento, de racionalizacdo da rede, de melhoria de qualidade da energia,
de criacéo de emprego e de desenvolvimento regional. Por isso,

A inclusdo de recursos complementares na matriz energética do pais ou regido com a
adocdo de fontes alternativas de energia, tem como condicédo essencial a possibilidade
de minimizacdo dos impactos ocasionados por crises internacionais que atingem o
mercado de combustiveis fosseis ou por instabilidade na geracdo hidroelétrica
provocada por periodos de estiagem (SILVA et al., 2013, p. 17).

A questdo energética esta no centro do desafio de todas as dimensbes da
sustentabilidade; logo, incumbe-se & geracdo presente a tarefa de mapear novos meios para
produzir e usar energia que limite a degradacdo ambiental, preservando a integridade dos
sistemas naturais subjacentes e sustente e auxiliando no progresso em dire¢do a um mundo mais
estavel, tranquilo, justo e humano (SILVA et al., 2017).

As perspectivas da sustentabilidade aplicadas no setor energético sdo sustentadas por
acOes conscientes no consumo de recursos, respeitando o tempo de regeneracdo das fontes
renovaveis, o desequilibrio na disponibilidade de recursos hidricos e o esgotamento das fontes
ndo renovaveis, alinhando-se, deste modo, as questfes éticas, sob ponto de vista ambiental,

econdmico e social. Assim,

[...] a crescente demanda de ferramentas para melhor gestéo e eficiéncia no setor
energético decorre da matriz energética renovavel, desde a produgdo até o consumo,
tendo como parametro o desenvolvimento tecnoldgico eficiente e sustentavel, com a
possibilidade da formag&o de uma politica energética baseada na analise de conjuntura
e pela participacdo da sociedade civil, de maneira a incrementar a formacdo de
tecnologias apropriadas, gestdo democratica e descentralizada dos recursos (SILVA
etal., 2013, p. 17).
Entre as fontes energéticas de maior relevancia na matriz energética nacional, as fontes
hidricas e solar se destacam pelo seu grande potencial no atendimento dos requisitos necessarios
— quanto aos custos de produgdo, impacto socioeconémico, seguranca de fornecimento e

sustentabilidade ambiental.

4.2 Limitacdes e desafios da complementaridade hidrossolar

Devido ao crescimento do mercado de energia solar e a producéo nacional de painéis
solares fotovoltaicos, nota-se a diminuicdo do preco de aquisi¢do dos servigos energéticos nas
ultimas duas décadas, o que torna a tecnologia competitiva para eletrificacdo rural. Conforme
Pinho e Galdino (2014), o que limita a implantagdo da energia fotovoltaica ¢ a baixa eficiéncia
do sistema e a necessidade de grandes areas para gerar energia em escala, para a viabilidade do
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investimento, além da pouca disponibilidade de materiais semicondutores e alto custo de

obtencdo. Em Mocambique, por exemplo, identificaram-se varios fatores limitantes para

projetos de ER (Tabela 2).

Tabela 2. Principais desafios no uso de ER nas zonas rurais.

Desafio

Descricao

Acessibilidade

- N&o existe infraestrutura para a produgéo, operacdo e manutencao do
equipamento, o que é dificultado ainda mais pela existéncia de impostos
altos sobre equipamento importado como modulos PV, aerogeradores e
outros;

- Falta de padrdes de qualidade e certificacdo para tecnologias de ER
(TERS).

Acessibilidade

- Altos custos de investimento: a acessibilidade econdmica de TERs para
agregados de baixa renda é uma grande preocupacao nos primeiros

conhecimento

econdmica estagios de introducdo das TERSs;
- Falta de financiamento e crédito para os produtores, distribuidores e
usuérios de TERs;
- Auséncia de competitividade em termos de preco em relagéo a
eletricidade fornecida pela REN, cujos programas de eletrificacdo rural
costumam ser subsidiados;

Falta de - Falta de capacidades técnica e comercial para a producéo, instalacéo,

operacgdo, manutencéo e venda de TERs. E 0s consumidores tém pouco
conhecimento sobre as vantagens das TERS na saude, ambiente e
economia;

Politica e - Fraqueza institucional a nivel governamental ou nas institui¢coes
regulagéo financeiras;
- Lentiddo na implementacdo de reformas do sector de energia;
- Falta de politicas coerentes que apoiem o desenvolvimento de ER.
Fonte: adaptado de Arthur et al. (2011)
Ademais, Barbosa (2006) descreve, resumidamente, alguns elementos a serem

considerados nos sistemas hibridos de eletrificacdo (Tabela 3).

Tabela 3. Pros e contras dos sistemas hibridos para eletrificagéo.

Area Pros contras
Local de Aproveita 0s recursos energéticos A disponibilidade dos recursos
implantacdo | disponiveis localmente. precisa ser favoravel para a

geracdo elétrica.

Equipamento/
investimento

Investimento inicial bastante
elevado.

Flexibilidade: sistemas facilmente
ampliaveis.

Operacao/
manutencao

- Necessidade de um sistema de
armazenamento, ou reserva, em
funcgdo da intermiténcia das
fontes;

- S&0 autdbnomos;

- Confiabilidade alta e pouca
necessidade de manutencao para as
tecnologias de geracédo renovavel,
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- Maior qualidade da energia - Sistemas de controle
fornecida. complexos.
Questdes Ambientalmente benigno, apos - Descarte e reciclagem das
ambientais comissionamento, com baixos niveis | baterias sdo pontos fracos.
de emissdo de GEE. - Ocupacao de grandes areas,
além do aspecto visual.
Organizagdo | Completamente adaptavel as Necessidade de maior
necessidades dos usuérios. envolvimento do usuario com a
conservacéo do sistema durante e
apos a implantacéo.

Fonte: Modificado de Barbosa (2006).
5 Consideragdes finais

Nas Ultimas décadas, varias centrais de pequeno e médio porte foram instaladas no pais,
0 que contribui amplamente para o desenvolvimento das pequenas comunidades e para a
diversificacdo da matriz energética. Por outro lado, a complementaridade hidrossolar tem um
impacto importante no desenvolvimento sustentavel, nas seguintes dimensdes:

. Ambiental, em virtude das energias hidrica e solar serem consideradas limpas e
Seus usos evitam as catastrofes ambientais;

. Melhoria da saude de mulheres e criangas, diminuindo o risco de morte por
pneumonia e outras doencas pulmonares, devido a polui¢do no interior da casa;

. Desenvolvimento social e econdmico, visto que as TERS criam oportunidades
para promover a industria doméstica, auxiliando no desenvolvimento tecnoldgico e de reducédo
dos custos da energia, contribuindo para a reducédo da pobreza;

o Diminui¢do da dependéncia dos combustiveis fdsseis, contribuindo para a
reducdo da vulnerabilidade a interrupg¢6es no fornecimento e a volatilidade do mercado.

Conclui-se que a complementaridade hidrossolar contribui no aproveitamento racional,
flexivel e sustentavel dos recursos energéticos locais. Contudo, em nivel nacional, é importante
definir estratégias claras de promocao das ER e adotar sistemas de energia complementar, bem
como a criacdo de parcerias de investimentos e de politicas de gestdo combinada das ER, que

sejam atrativas sob o0 ponto de vista social, ambiental e econdémico.
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