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Resumo

O saneamento é um assunto presente e significativo na realidade atual, Brasil afora. A Laguna da Jansen foi criada
pela Lei Ordinaria n°® 4.878/1988, como Unidade de Conservagdo Estadual denominada Parque Ecoldgico da
Lagoa da Jansen, visando a preservagdo de &reas de mangue ainda existentes. Tem-se por objetivo identificar os
pontos de langamento de esgoto bruto na Laguna da Jansen, em S&o Luis, Maranhdo, no periodo entre 2016 e
2019. Trata-se de uma pesquisa descritiva com abordagem quantitativa. Foram realizadas vistorias mensais na
laguna; em cada vistoria os dados foram coletados mediante observacao visual e registro por anotacdo de galerias
de drenagem pluvial situadas nas margens da area, com o intuito de verificar a presenca ou ndo de esgotos brutos
langados clandestinamente ou vestigios de lancamentos anteriores. No ano de 2016, foram encontrados 80 pontos
de langamento de esgoto in natura na laguna; no ano de 2017, 34 pontos; em 2018, 13 pontos; e em 2019, 8 pontos.
Esta pesquisa municiara os drgaos publicos que poderdo agir na solugdo imediata dessa problematica, contribuindo
para um maior e mais eficaz conjunto de acles, a fim de se evitar contaminacdo das dguas da laguna e,
consequentemente, a diminuigdo da sua qualidade.

Palavras-chave: esgoto; Laguna da Jansen; Maranh&o; Sao Luis.

Abstract

Nowadays, sanitation is a present and significant issue throughout Brazil. Jansen Lagoon was created by Ordinary
Law No. 4,878 / 1988, as a State Conservation Unit called Jansen Lagoon Ecological Park, aiming to preserve
mangrove areas that still exist. The objective is to identify raw sewage discharge points at Laguna da Jansen, in
Séo Luis, Maranhdo, from 2016 to 2019. It is descriptive research with a quantitative approach. Monthly
inspections were carried out in the lagoon; in each survey the data were collected through visual observation and
recording by annotation of rainwater drainage galleries located in the margins of the area, to verify the presence
or absence of illegally discharged raw sewage or traces of previous discharges. In 2016, 80 freshwater sewage
release points were found in the lagoon; in 2017, 34 points; in 2018, 13 points; and in 2019, 8 points. This research
will help the public agencies to solve this problem, contributing to a greater and more effective set of actions, in
order to avoid contamination of the lagoon’s waters and, consequently, the reduction of its quality.

Keywords: sewage; Laguna da Jansen; Maranhdo; S&o Luis.
Resumen

Hoy dia, el saneamiento es un problema presente y significativo en Brasil. La Laguna de Jansen fue creada por la
Ley Ordinaria n°. 4.878/1988, como Unidad de Conservacion del Estado denominada Parque Ecolégico da Lagoa
da Jansen, con el objetivo de preservar las areas de manglares existentes. EI objetivo es identificar los puntos de
descarga de aguas residuales brutas ubicados en la Laguna da Jansen, en S&o Luis, Maranhdo, de 2016 a 2019.
Esta es una investigacion descriptiva con enfoque cuantitativo. Se realizaron controles mensuales en la laguna; en
cada revision los datos se recolectaron mediante observacion visual y se registraron galerias de drenaje de agua de
lluvia ubicadas en los margenes del area, con el fin de verificar la presencia o no de aguas residuales sin tratar,
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descargadas clandestinamente, o rastros de lanzamientos anteriores. En 2016, se encontraron 80 puntos de descarga
de aguas residuales in natura en la laguna; en 2017, 34 puntos; en 2018, 13 puntos; y en 2019, 8 puntos. Esta
investigacion suministrard informaciones a organismos publicos, que podran actuar en la solucion inmediata de
este problema, contribuyendo para un conjunto de acciones mas amplio y efectivo, a fin de evitar la contaminacién
de las aguas de la laguna y, en consecuencia, la disminucién de su calidad.

Palabras-clave: aguas residuales; Laguna da Jansen; Maranhao; Sao Luis.
1 Introducéao

O saneamento é um assunto presente e significativo na realidade atual, Brasil afora.
Abastecimento publico de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos sdo
conhecidos como o0s quatro eixos do saneamento bésico; estdo correlacionados e
complementam-se.

A laguna da Jansen foi criada em 23 de junho de 1988 pela Lei Ordinaria n°® 4.878, como
Unidade de Conservacao Estadual do tipo prote¢do integral, denominada Parque Ecolégico da
Lagoa da Jansen, visando a preservagio de areas de mangue ainda existentes (MARANHAO,
1988). Esta inserida no perimetro urbano, na parte ocidental da Ilha de Séo Luis-MA, localizada
nas coordenadas 02°29'08" de latitude sul e 44°18'02" de longitude oeste. Encontra-se em area
metropolitana valorizada no mercado imobiliario, margeada pelos bairros Sdo Francisco,
Renascenca | e 11, Ponta d'Areia e Ponta do Farol (VIEGAS, 1996).

A Lagoa da Jansen surgiu em meados da década de 70 como resultado de aterros
efetuados durante o plano de urbanizacdo das praias da Ponta d'Areia, provocados pelas
construgdes das avenidas Colares Moreira e Maestro Jodo Nunes, para facilitar o acesso ao
bairro S&o Francisco. Antes era uma regido estuarina coberta por manguezais e entrecortada
pelos igarapés da Ana Jansen e Jaracati, com a existéncia de mangues, apicuns, formacdes de
transicao e cursos d’ 4gua com extensdo de 196,5 hectares. Com essa intervengdo, a laguna
passou a ter uma extenséo de 140 hectares, com profundidade média de 1 metro (MARANHAO,
1991).

Apesar da denominagdo “lagoa” atribuida a area, trata-se na verdade de uma “laguna”,
uma vez que possui caracteristicas marinhas devido a comunicacdo com o mar através de um
canal de drenagem controlado por comportas, principalmente nos horarios de preamar, em
virtude da ocasido de marés de grande amplitude. Esse procedimento acarreta a renovacgao das
aguas (ROJAS et al., 2013). De acordo com Esteves (1988), a entrada de 4gua salgada na laguna
possui teor salino que permite enquadra-la desde ligohalinos até eurihalinos. Apresenta teores
significativos de nutrientes advindos de fontes internas e, principalmente, externas, pois muitos

esgotos in natura sdo langados indiscriminadamente nesse ecossistema o que tem levado ao
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surgimento de alguns pontos de eutrofizagdo na laguna (ANGONESI; BEMVENUTI,
GANDRA, 2006; SIQUEIRA et al., 2011).

Esta pesquisa, que foi realizada em ambito local, se fez relevante pois se propds
conhecer quais 0s pontos que contribuem para o langcamento de esgotos brutos na regido da
Laguna da Jansen. Tal fato é fundamental, pois munidos dessas informac@es, 0s 6rgaos publicos
poderdo agir na solugdo imediata dessa problematica, contribuindo para um maior e mais eficaz
conjunto de acgdes, a fim de se evitar contaminacdo das dguas da laguna e, consequentemente,
a diminuicéo da sua qualidade. Além disso, € imperativa a preservacao do Parque Estadual e de
seus ecossistemas naturais, de grande relevancia ecologica e beleza cénica. Isso permitira a
realizacdo de outras pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacéo e
interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecolégico. Esta
pesquisa fomentara diversos trabalhos no futuro, com o intuito de estudar mais profundamente
a Laguna da Jansen, para contribuir com o monitoramento ambiental da regiéo.

Uma vez que é relevante responder a essas questdes, tem-se por objetivo identificar os
pontos de lancamento de esgoto bruto situados na Laguna da Jansen, em Séo Luis, Maranhao,
no periodo entre 2016 e 2019. Especificamente, realizar vistorias de campo para deteccdo dos
pontos de langcamento de esgoto bruto; georreferenciar in loco os pontos de langamento de
esgoto bruto; confeccionar mapas de localizacéo dos pontos constatados em cada ano analisado;
e interpretar os dados para compreender a realidade do lancamento clandestino de esgoto na

Laguna da Jansen.

2 Metodologia

O universo a ser estudado € a area da Laguna da Jansen; trata-se de uma pesquisa
descritiva com abordagem quantitativa, mediante levantamento de dados. Foram realizadas
vistorias mensais na Laguna da Jansen; em cada vistoria os dados foram coletados mediante
observacao visual e registro por anotacéo de galerias de drenagem pluvial situadas nas margens
da &rea, com o intuito de verificar a presenca ou ndo de esgotos brutos langados
clandestinamente ou vestigios de lancamentos anteriores.

Os pontos encontrados foram georreferenciados com a utilizagdo de GPS GARMIN
ETREX 30x para posterior producdo de mapas no Google Earth, com a situacdo anual no
periodo entre 2016 e 2019, além de registro fotografico dos pontos detectados, utilizando-se
maquina digital SONY EXMOR 10.2 megapixels. Os dados serdo organizados em planilha

Excel, com a situagdo individual de cada ponto identificado em cada ano do periodo estudado,
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para compor o levantamento geral dos pontos na Laguna da Jansen. Andlise estatistica:
confecc¢do de graficos e tabelas no programa Excel.

Os critérios de inclusdo adotados foram os seguintes: presenca de esgoto bruto em cada
vistoria mensal dentro do periodo amostrado; e galerias de drenagem pluvial situadas na area
da Laguna da Jansen.

Os critérios de exclusdo adotados foram os seguintes: galerias de drenagem pluvial sem
registro de lancamento de esgoto bruto em cada vistoria mensal; toda e qualquer area fora da
Laguna da Jansen; e todo e qualquer registro de esgoto bruto fora do periodo amostrado. N&o
houve riscos, uma vez que a presente pesquisa ndo envolve seres humanos ou seus dados

pessoais.

3 Resultados

No ano de 2016, foram realizadas 5 vistorias, uma por mes, de agosto a dezembro. Em
média, nesse periodo, foram encontrados 80 pontos de langamento de esgoto in natura na
Laguna da Jansen. Desse total, cerca de 16 situados na parte oeste (20%), 18 na parte norte
(22,5%), 10 na parte leste (12,5%) e 36 na parte sul (45%). As comportas da Laguna estavam
abertas em apenas uma das vistorias. Dos 80 pontos, 60 apresentavam coloracdo cinza (75%) e
20 coloracdo escura (25%). Todos os pontos tinham forte odor fétido (100%) e nas
proximidades de 24 pontos (30%) havia grande presenca de residuos sélidos (lixo). A
numeracdo, endereco e georreferenciamento dos pontos constam na Tabela 1 e 0 mapa com a
localizacdo dos pontos em 2016 consta na Figura 1.

No ano de 2017, foram realizadas 12 vistorias, também mensais, de janeiro a dezembro.
Em média, nesse periodo, foram encontrados 34 pontos de langamento de esgoto in natura na
Laguna da Jansen. Desse total, 1 situado na parte oeste (2,5%), 8 na parte norte (23,5%), 4 na
parte leste (12,25%) e 21 na parte sul (61,76%). As comportas da Laguna estavam abertas em
apenas duas das vistorias. Dos 34 pontos, 19 apresentavam coloragdo cinza (55,88%) e 15
coloracdo escura (44,12%). Todos os pontos tinham forte odor fétido (100%) e nas
proximidades de 18 pontos (52,9%) havia grande presenca de residuos sélidos (lixo). A
numeragéo, enderecgo e georreferenciamento dos pontos constam na Tabela 2 e 0 mapa com a
localizag@o dos pontos em 2017 encontra-se na Figura 2.

No ano de 2018, foram realizadas 12 vistorias, mensais, de janeiro a dezembro. Em
média, nesse periodo, foram encontrados 13 pontos de langamento de esgoto in natura na

Laguna da Jansen. Desse total, 1 situado na parte oeste (7,69%), 3 na parte norte (30,78%), 2
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na parte leste (7,69%) e 7 na parte sul (53,84%). As comportas da Laguna estavam abertas em
apenas quatro das vistorias. Dos 13 pontos, 8 apresentavam coloragdo cinza (61,53%) e 5
coloracdo escura (38,47%). Todos os pontos tinham forte odor fétido (100%) e nas
proximidades de 11 pontos (84,6%) havia grande presenca de residuos sélidos (lixo). A
numeracéo, endereco e georreferenciamento dos pontos constam na Tabela 3 e 0 mapa com a
localizag&o dos pontos em 2018 na Figura 3.

No ano de 2019, foram realizadas 7 vistorias, mensais, de janeiro a julho. Em média,
nesse periodo, foram encontrados 8 pontos de lancamento de esgoto in natura. Desse total, 2
situados na parte oeste (25%), 1 na parte norte (12,5%), 1 na parte leste (12,5%) e 4 na parte
sul (50%). As comportas da Laguna estavam abertas em apenas duas das vistorias. Dos 8
pontos, 6 apresentavam coloracdo cinza (75%) e 2 coloracao escura (25%). Todos 0s pontos
tinham forte odor fétido (100%) e nas proximidades de 7 pontos (87,5%) havia grande presenca
de residuos solidos (lixo). A numeracéo, endereco e georreferenciamento dos pontos constam
na Tabela 4 e 0 mapa com a localizagdo dos pontos em 2019 na Figura 4.

Como é possivel observar, houve uma diminuicdo do nimero de pontos, pois a cada ano
menos pontos de lancamento de esgoto foram detectados em vistoria (Figura 5), decaindo de
80 (2016) para 34 (2017), 13 (2018) e 8 (2019), o que representa uma reducgédo de 57,5%,
83,75% e 90%, respectivamente. Na parte norte caiu de 18 (2016), para 8 (2017), 3 (2018) e 1
(2019); na parte leste caiu de 10 (2016), para 4 (2017), 2 (2018) e 1 (2019); na parte oeste caiu
de 16 (2016) para 1 (2017 e 2018) e aumentou para 2 em 2019; e na parte sul caiu de 36 (2016)
para 21 (2017), 7 (2018) e 4 (2019). A parte sul da Laguna foi aquela que apresentou o maior
namero de pontos de langamento em todos os anos. O nimero de pontos de lancamento de
esgoto contabilizados por més de vistoria, para calcular as médias anuais esta sumarizado na
Tabela 5.
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Figgra 1: Pontos de Iang_amento na Laguna da Jansen (2016).
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Tabela 1: Localizagdo dos pontos de langamento na Laguna da Jansen em 2016.

Georreferenciamento

2°30'3.37"S 44°1819.87"0

2°30'3.37"S 44°1819.87"0

2°30'0.58"S 44°18'22.80"0

2°29'57.60"S 44°18'24.79"0

2°29'56.71"S 44°18'25.19"0

2°29'55.30"S 44°18'25.18"0

2°29'54.75"S 44°18'25.47"0

2°29'53.03"S 44°18'24.89"0

2°29'51.76"S 44°18'24.01"0

2°29'50.53"S 44°18'23.74"0

2°29'49.36"S 44°18'23.77"0

2°29'48.81"S 44°18'23.51"0

2°29'46.14"S 44°18'22.45"0

2°29'43.84"S 44°18'21.42"0

2°29'43.23"S 44°18'21.20"0

2°29'42.38"S 44°18'20.71"0
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2°29'42.20"S 44°18'18.60"0O

2°29'41.88"S 44°18'15.93"0

2°29'41.25"S 44°18'14.72"0

2°29'39.35"S 44°18'12.16"0O

2°29'37.93"S 44°18'10.28"0

2°29'37.25"S 44°18'9.11"0

2°29'35.58"S 44°18'7.03"0

2°29'34.94"S 44°18'5.85"0

2°29'34.00"S 44°182.89"0

2°29'35.11"S 44°17'59.67"0O

2°29'35.92"S 44°17'57.62"0

2°29'36.81"S 44°17'52.94"0

2°29'36.80"S 44°17'52.56"0

2°29'36.82"S 44°17'49.84"0

2°29'37.54"S 44°17'46.44"0O

2°29'37.38"S 44°17'44.17"0O

2°29'37.36"S 44°17'42.64"0O

2°29'38.39"S 44°17'40.89"0

2°29'44.90"S 44°17'45.55"0

2°29'42.76"S 44°17'41.62"0

2°29'48.62"S 44°17'40.87"0

2°29'54.38"544°17'39.63"0

2°29'56.59"S 44°17'37.85"0

2°29'58.44"S 44°17'36.56"0

2°30'0.64"S 44°17'35.91"0

2°30'3.07"S 44°17'35.55"0

2°30'4.83"S 44°17'35.62"0

2°30'5.60"S 44°17'35.29"0

2°30'6.04"S 44°17'34.97"0

2°30'6.73"S 44°17'34.27"0

2°30'9.73"S 44°17'35.78"0

2°30'10.09"S 44°17'36.12"0

2°30'10.83"S 44°17'37.86"0

2°30'11.32"544°17'43.81"0

2°30'13.07"S 44°17'46.97"0
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2°30'12.97"S 44°17'47.31"0O

2°30'11.22"S 44°17'47.23"0

2°30'9.29"S 44°17'53.21"0

2°30'8.12"S 44°17'55.49"0

2°30'8.14"S 44°17'56.46"0

2°30'9.39"S 44°17'57.72"0

2°30'10.54"S 44°17'58.79"0

2°30'14.18"S 44°18'1.34"0

2°30'14.99"S 44°18'1.45"0

2°30'15.71"S 44°182.05"0

2°30'16.25"S 44°18'2.60"0O

2°30'16.49"S 44°182.91"0

2°30'16.84"S 44°18'3.54"0

2°30'17.87"S 44°18'4.41"0

2°30'18.40"S 44°18'4.99"0

2°30'19.13"S 44°18'5.75"0

2°30'19.60"S 44°18'6.80"0

2°3019.65"S 44°18'8.10"0

2°3019.16"S 44°18'9.28"0

2°30'17.29"S 44°18'11.22"0

2°30'16.88"S 44°18'11.91"0

2°30'16.37"S 44°18'12.70"0O

2°30'15.77"S 44°18'13.24"0

2°30'13.37"S 44°18'12.59"0

2°30'12.57"S 44°18'12.75"0

2°30'11.53"S 44°18'12.91"0

2°30'10.55"S 44°18'13.30"0

2°30'8.29"S 44°18'17.05"0

2°30'7.90"S 44°18'17.55"0

Fonte: O autor, 2019.
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Flgura 2 Pontos com maior frequéncia de langamento na Laguna daJ nsen (2017)
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Fonte: O autor, 2019.

Tabela 2: Localizagdo dos pontos de langamento na Laguna da Jansen em 2017.

Georreferenciamento

2°29'53.03"S 44°1824.89"0

2°29'42.38"S 44°18'20.71"0

2°29'42.20"S 44°18'18.60"0O

2°29'41.25"S 44°18'14.72"0

2°29'37.93"S 44°18'10.28"0

2°29'35.11"S 44°17'59.67"0O

2°29'35.92"S 44°17'57.62"0

2°29'36.81"S 44°17'52.94"0

2°29'36.80"S 44°17'52.56"0

2°29'48.62"S 44°17'40.87"0

2°29'58.44"S 44°17'36.56"0

2°30'3.07"S 44°17'35.55"0

2°30'5.60"S 44°17'35.29"0

2°30'11.22"S 44°17'47.23"0

2°30'9.29"S 44°17'53.21"0

2°30'8.12"S 44°17'55.49"0
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2°30'8.14"S 44°17'56.46"0

2°30'9.39"S 44°17'57.72"0

2°30'10.54"S 44°17'58.79"0

2°30'14.99"S 44°18'1.45"0

2°30'15.71"S 44°18'2.05"0

2°30'16.84"S 44°18'3.54"0

2°30'17.87"S 44°18'4.41"0

2°30'18.40"S 44°18'4.99"0

2°30'19.13"S 44°18'5.75"0

2°30'19.60"S 44°18'6.80"0

2°3019.65"S 44°18'8.10"0

2°30'19.16"S 44°18'9.28"0

2°30'17.29"S 44°18'11.22"0

2°30'16.88"S 44°18'11.91"0

2°30'16.37"S 44°18'12.70"0O

2°30'13.37"S 44°18'12.59"0

2°30'12.57"S 44°18'12.75"0

2°30'11.53"S 44°18'12.91"0

Fonte: O autor, 2019.
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a Laguna da Jansen (2018).
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‘ "Fonte: 0 autr, 2019.

Tabela 3: Localiza¢do dos pontos de langamento na Laguna da Jansen em 2018.

Georreferenciamento

2°29'53.03"S 44°18'24.89"0

2°29'42.38"S 44°18'20.71"0

2°29'37.93"S 44°18'10.28"0

2°29'36.80"S 44°17'52.56"0

2°29'48.62"S 44°17'40.87"0

2°30'3.07"S 44°17'35.55"0

2°30'19.13"S 44°18'5.75"0

2°30'19.60"S 44°18'6.80"0

2°30'19.65"S 44°18'8.10"0O

2°30'19.16"S 44°18'9.28"0

2°30'17.29"S 44°18'11.22"0

2°30'16.88"S 44°18'11.91"0

2°30'16.37"S 44°18'12.70"0O

Fonte: O autor, 2019.
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Figura 4: Pontos com malor frequencm de Iangamento na Laguna da Jansen (2019)

-
Lagoa da Jansen

- Fonte: O autor, 20i9. N

Tabela 4: Localizagdo dos pontos de langamento na Laguna da Jansen em 2019.

Georreferenciamento

2°29'53.03"S 44°1824.89"0

2°29'46.14"S 44°18'22.45"0

2°29'36.80"S 44°17'52.56"0

2°29'48.62"S 44°17'40.87"0

2°30'19.60"S 44°18'6.80"0

2°30'19.65"S 44°18'8.10"0O

2°30'19.16"S 44°18'9.28"0

2°30'17.29"S 44°18'11.22"0

Fonte: O autor, 2019.
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Tabela 5: Numero de pontos de lancamento de esgoto contabilizados por més de vistoria no periodo de 2016 a

2019 na Laguna da Jansen.

2016

Més Total de pontos Por regido

Agosto 80 18 (norte), 10 (leste) 16 (oeste), 36 (sul)
Setembro 80 18 (norte), 10 (leste) 16 (oeste), 36 (sul)
Outubro 80 18 (norte), 10 (leste) 16 (oeste), 36 (sul)
Novembro 80 18 (norte), 10 (leste) 16 (oeste), 36 (sul)
Dezembro 80 18 (norte), 10 (leste) 16 (oeste), 36 (sul)
Média 80 18 (norte), 10 (leste) 16 (oeste), 36 (sul)
2017

Més Total de pontos Por regido

Janeiro 49 18 (norte), 7 (leste) O (oeste), 24 (sul)
Fevereiro 46 14 (norte), 9 (leste) 1 (oeste), 22 (sul)
Marco 29 10 (norte), 5 (leste) O (oeste), 14 (sul)
Abril 26 4 (norte), 7 (leste) O (oeste), 15 (sul)
Maio 33 7 (norte), 5 (leste) 3 (oeste), 18 (sul)
Junho 37 10 (norte), 3 (leste) 1 (oeste), 25 (sul)
Julho 37 7 (norte), 1 (leste) 1 (oeste), 26 (sul)
Agosto 35 6 (norte), 2 (leste) 1 (oeste), 26 (sul)
Setembro 35 6 (norte), 2 (leste) 5 (oeste), 22 (sul)
Outubro 31 2 (norte), 1 (leste) O (oeste), 28 (sul)
Novembro 18 3 (norte), 1 (leste) O (oeste), 14 (sul)
Dezembro 26 6 (norte), 1 (leste) O (oeste), 19 (sul)
Média 34 8 (norte), 4 (leste) 1 (oeste), 21 (sul)
2018

Més Total de pontos Por regido

Janeiro 13 1 (norte), O (leste) 0 (oeste), 12 (sul)
Fevereiro 16 2 (norte), 1 (leste) 1 (oeste), 12 (sul)
Marco 9 3 (norte), 1 (leste) O (oeste), 5 (sul)
Abril 13 2 (norte), 2 (leste) 4 (oeste), 5 (sul)
Maio 15 1 (norte), 2 (leste) 4 (oeste), 8 (sul)
Junho 16 2 (norte), 1 (leste) 1 (oeste), 12 (sul)
Julho 12 3 (norte), 2 (leste) 1 (oeste), 6 (sul)
Agosto 15 1 (norte), 2 (leste) 4 (oeste), 8 (sul)
Setembro 13 1 (norte), 3 (leste) 2 (oeste), 7 (sul)
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Outubro 11 3 (norte), 1 (leste) O (oeste), 7 (sul)
Novembro 9 3 (norte), 1 (leste) O (oeste), 5 (sul)
Dezembro 9 3 (norte), 1 (leste) O (oeste), 5 (sul)
Média 13 3 (norte), 2 (leste) 1 (oeste), 7 (sul)
2019
Més Total de pontos Por regiao
Janeiro 11 2 (norte), O (leste) 1 (oeste), 8 (sul)
Fevereiro 12 2 (norte), 1 (leste) 1 (oeste), 9 (sul)
Marco 11 2 (norte), 2 (leste) O (oeste), 7 (sul)
Abril 4 2 (norte), O (leste) O (oeste), 2 (sul)
Maio 6 2 (norte), 1 (leste) O (oeste), 3 (sul)
Junho 6 2 (norte), 1 (leste) O (oeste), 3 (sul)
Julho 6 2 (norte), 1 (leste) O (oeste), 3 (sul)
Média 8 1 (norte), 1 (leste) 2 (oeste), 4 (sul)
Fonte: O autor, 2019.
Figura 5: Reducdo dos pontos de lancamento de esgoto na Laguna da Jansen (2016-2019).
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Fonte: O autor, 2019.
4 Discussao

Ao analisar-se os resultados, é perceptivel que ocorreu uma redugdo do nimero de
pontos de lancamento de esgoto de 2016 a 2019. De acordo com a Companhia de Saneamento
Ambiental do Maranhdo — CAEMA (MARANHAO, 2010), na Laguna da Jansen ha 4 Estacdes
Elevatorias de Esgoto (EEE), denominadas Ana Jansen 1.1 (S2°29°54.24°> W44°18°27.42”"),
Ana Jansen 1.2 (S2°29°34.88’° W44°17°53.15*"), Ana Jansen 1.3 (S2°30°6.24”
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W44°17°33.33”’) e Ana Jansen 2.1 (S2°30°14.57” W44°18°0.63°’). O esgoto coletado na parte
do bairro da Ponta D'Areia, prdximo ao espigao costeiro, € direcionado a EEE 1.1 e EEE Ponta
D'Areia, que lancam para a EEE Sao Francisco 1.1; por sua vez, este é lancado para a EEE Séo
Francisco 1.3. Essas duas ultimas EEE estdo localizadas na Avenida Ferreira Gullar
(S2°30°42.49> W44°18°33.05*” ¢ S2°31°4.44>> W44°18°14.69”’, respectivamente). O esgoto no
final é enviado a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Jaracaty. O esgoto coletado nas
proximidades da EEE 1.2, somado ao esgoto da EEE 1.3, que recebe da EEE 2.1, séo
direcionados por gravidade também para a ETE Jaracaty (S2°30°47.50>* W44°17°37.72°’). No
entanto, o despejo de esgotos in natura nas galerias de drenagem, fruto de ligagdes clandestinas
na rede pluvial, ainda é um sério problema da Laguna da Jansen, uma vez que, mesmo com
todo o fluxo de coleta e distribuicdo do efluente descrito acima, ainda ha locais com alguns
pontos cronicos notorios, principalmente na parte sul da Laguna.

A ocupacdo urbana no entorno da Lagoa inicia-se a partir da década de 1970, com a
construcdo da ponte José Sarney. Inicialmente a &rea estava formada por mangue e capim e
ocupada por apenas 5 ou 6 casebres feitos de taipa, que periodicamente eram lavados pelas
marés, provenientes do igarapé da Jansen; em 1997, ja residiam na area cerca de 60 familias
vindas de outros municipios da zona rural, buscando emprego e melhoria de vida (TARGINO,
1999).

HabitagBes, condominios e estabelecimentos comerciais vém sendo apontados como
responsaveis por utilizar como descarte clandestino de esgoto a rede publica de drenagem de
aguas pluviais, cujos pontos estao distribuidos em todo o perimetro da laguna (MASULLO, et
al., 2009). Foram constatados muitos residuos descartados indevidamente no entorno da laguna.
Isso gera poluigdo, pois estes residuos sdo levados para dentro da laguna; tal fato é agravado
pela impermeabilizacdo do solo ao redor da Lagoa da Jansen, resultado da construcdo de
habitacdes, aterros, retirada indiscriminada da vegetacdo e pavimentacdo de ruas, pois o
incremento do escoamento superficial potencializa o carreamento desses detritos para a laguna
(FURTADO, 2007).

A continua interferéncia das atividades humanas nos sistemas aquéaticos continentais do
Brasil produziu impactos diretos, com consequéncias para a qualidade da agua e para a biota
aquatica (REBOUCAS; TUNDISI, 2002). O despejo de esgoto bruto nas aguas eleva a carga
de residuos liquidos, provocando a eutrofizagdo (DIAS, 1998). Este fendmeno se manifesta
pelo aumento da disponibilidade de nutrientes (principalmente fosforo e nitrogénio) e da
demanda bioquimica de oxigénio, com a consequente redugdo do oxigénio dissolvido,
proliferacdo de macrofitas, entre outras (CUNHA; GUERRA, 2000; MARANHAO, 2013). Os
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detritos sdo digeridos anaerobicamente por micro-organismos e tal processo leva a liberagdo de
gases caracteristicos, que provocam o mau cheiro (ESTEVES, 1998). Além disso, tal situagdo,
se ndo altera as caracteristicas geotécnicas do solo, indica que o fundo da laguna contém uma
camada lodosa, produzida pela biodigestdo anaerdbica da matéria organica, conduzida pelos
efluentes nela langados (RIO BRANCO, 2012). Nuvolari (2011) mostrou que a presenga de
esgotos em corpos hidricos altera a cor e aumenta a turbidez da dgua que, por sua vez, interferem
no processo de fotossintese das algas, pois dificultam a entrada de luz solar na coluna d’agua,
acarretando reducdo da disponibilidade de oxigénio para a biota e, consequentemente, morte de
organismos de respiracao aerdbia, como peixes e outros animais.

Indicadores de contaminacéo fecal, como as bactérias do grupo coliformes, podem ser
também utilizados para a avaliacdo das condicGes sanitarias das aguas. Melo et al. (2016)
realizaram coletas de amostras de dgua da Laguna no periodo de mar¢o a junho de 2016 e
constataram a ocorréncia de elevados indices de C. termotolerantes e de Escherichia coli. Tal
fato indica que os niveis de contaminacgdo foram altos e que o ambiente pode ser classificado
como impréprio para a recreacdo de contato primario (BRASIL, 2005). Costa et al. (2016),
entre setembro e dezembro do mesmo ano, também obtiveram os mesmos resultados. Tais
bactérias estdo associadas com doencas do trato gastrointestinal, como diarreia, difteria, colera,
febre tifoide, entre outras (DE SOUSA, 2006).

Dessa forma, o sistema de esgotamento sanitario gerenciado inadequadamente leva a
degradacédo dos corpos hidricos, prejudicando a fauna e a flora aquética, além do proprio ser

humano.

5 Conclusdo

No ano de 2016, foram realizadas 5 vistorias, uma por més, de agosto a dezembro: nesse
periodo, foram encontrados 80 pontos de langamento de esgoto in natura na Laguna da Jansen.
Em 2017, foram 12 vistorias, mensais, de janeiro a dezembro: encontraram-se 34 pontos. Em
2018, em 12 vistorias de janeiro a dezembro, comprovaram-se 13 pontos. No ano de 2019, em
7 vistorias, de janeiro a julho, foram encontrados 8 pontos.

Diante deste cenario, é possivel concluir que o Parque Ecoldgico da Laguna da Jansen
padece de problemas ambientais e sanitarios oriundos do despejo indevido de esgotos brutos
nas galerias de drenagem pluvial, ao longo de muitos anos. Esta pesquisa cumpriu seus
objetivos e levantou uma série de pontos de langamento mediante vistorias, com cada local

devidamente georreferenciado, que subsidiaram a confeccdo dos mapas de localizagdo. Assim,
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conclui-se que, apesar da reducdo do aporte de esgoto de 2016 a 2019, as aguas da laguna
perderam qualidade, causando prejuizos ao ecossistema aquéatico e ao ser humano.

Este trabalho servira como base de pesquisa para estudos futuros, que poderdo focar em
um periodo de amostragem maior na laguna; também poderdo analisar a realidade do
lancamento de esgoto nos demais corpos hidricos situados no municipio e a relacdo destes com
a balneabilidade das praias de S&o Luis — MA. Estes estudos serdo de fundamental relevancia,
uma vez que produzirdo quantidade significativa de dados e informacdes sobre 0s mananciais.
Contribuirdo para medidas preventivas e corretivas por parte do poder publico, no sentido de
sanar os problemas ambientais e sanitarios dos corpos hidricos. Seu aporte principal sera a
localizagdo de langamentos clandestinos de esgoto bruto advindos de empreendimentos para

que, caso necessario, se apliqguem punicdes legais aos envolvidos.
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