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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo construir o conhecimento necessario sobre o tema Reuso de Aguas Cinzas
em Instituicbes de Ensino Superior. Para tanto, esse conhecimento é tangivel por meio do processo de
selecdo de artigos relevantes sobre o tema e que possuam reconhecimento cientifico. O estudo de
natureza exploratdrio-descritiva, com abordagem qualitativa e quantitativa, também utilizou a analise
bibliométrica da literatura internacional, por meio do Knowledge Development Process — Constructivist
(ProKnow-C). Os principais resultados obtidos para o tema, foram: que os principais periédicos nos
Portfdlios Bibliograficos que tratam do tema sdo o ‘“Journal of Environmental Management” e o
“Desalination”. As palavras-chave mais utilizadas foram “Greywater” e “Perception”. O autor mais prolifico
foi Eran Friedler, e os artigos de Hartley (2006) e de March, Gual e Orozco (2004) destacaram-se no
Portfdlio Bibliogréfico.

Palavras-chave: Reuso de Aguas Cinzas; Instituic6es de Ensino Superior; Bibliometria
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ABSTRACT

This research aimed to build the necessary knowledge on the topic of Greywater reuse in higher education
institutions. To this end, this knowledge is tangible through the process of selecting relevant articles on the
topic and having scientific recognition. The study of exploratory-descriptive nature, with qualitative and
quantitative approach, also used the Bibliometric analysis of international literature, through the
Knowledge Development Process — Constructivist (ProKnow-C). The main results obtained for the theme,
were, that the main journals in Bibliographic Portfolios dealing with the theme are the “Journal of
Environmental Management” and the “Desdlination”. The most used keywords were “Greywater” and
“Perception”. The most prolific author was Eran Abhishek, and Hartley (2006) and March, Gual and Orozco
(2004) stood out in the Bibliographic Portfolio.

Keywords: Greywater reuse; Higher education institutions; Bibliometrics

RESUMEN

Esta investigacion pretende construir el conocimiento necesario sobre el tema de la reutilizacion de las
aguas grises en las instituciones de educacién superior. Para ello, este conocimiento es tangible a través del
proceso de seleccidn de articulos relevantes sobre el tema y que tengan reconocimiento cientifico. El
estudio de caracter exploratorio-descriptivo, con enfoque cualitativo y cuantitativo, también utilizé el
analisis bibliométrico de la literatura internacional, através del proceso Knowledge Development Process —
Constructivist (ProKnow-C). Los principales resultados obtenidos para el tema, fueron: que las principales
revistas en los Portfdlios Bibliograficos que tratan del tema son: el “Journal of Environmental Management”
y el “Desalination”. Las palabras-clave mas utilizadas fueron “Greywater” y ‘“Perception”.El autor mds
prolifico fue Eran Friedler, y los articulos de Hartley (2006) y de March, Gual y Orozco (2004) se destacaron
en el Portfolio Bibliografico.

Palabras clave: reutilizacidn de aguas grises; Instituciones de educacién superior; Bibliometria

INTRODUCAO

Durante as primeiras décadas do século XXI as questbes relacionadas as
problemdticas ambientais ganharam espaco em discuss6es mundiais, nacionais e até
mesmo em escalas menores, como municipios e bairros. Por conta da crescente pressao
de 6rgaos ambientais, governamentais e ndo governamentais, e da sociedade em si,
organizagdes tém buscado formas de gestdao de recursos naturais a fim de mitigar os
impactos negativos ao ambiente oriundos das atividades e de sua interagao com o meio.
Barbieri e Cajazeira (2009) destacam que métodos de gestdo ambiental tém sofrido um
processo de evolu¢do, impulsionados por exigéncias da legislacdo ambiental, bem como
pelo estimulo criado a partir da crescente preocupacao com o meio ambiente.

O gerenciamento dos recursos naturais € de grande valia para a sociedade e para
os gestores, que embora possam obter beneficios financeiros por meio de uma gestao
adequada desses recursos, também diminuem a disposicao final e inadequada de seus
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residuos e efluentes. Um dos recursos naturais que pode ser gerenciado para
potencializar sua utilizacdo € a 3gua, por meio do seu reuso.

O reuso de dguas é definido no art. 2° da Resolucdo n° 54/2005, como sendo a
utilizagdo de agua residudria. Esta é definida na mesma resolu¢ao como sendo “esgoto,
agua descartada, efluentes liquidos de edificagbes, industrias, agroindustrias e
agropecudria, tratados ou ndo”. A Agenda 21 (CONFERENCIA..., 1995, p. 277) j& abordava
o tema reuso de dgua, afirmando que € uma pratica de racionalizacdo e conservacao dos
recursos hidricos, podendo ser utilizada para regular a oferta e demanda desse recurso
natural.

Dessa forma, nesse trabalho serd adotado o conceito de reuso de dguas cinzas
como a reutilizacdo de efluentes gerados em: lavatdrios, chuveiros, maquinas e tanques
de lavar roupas, que, tratados de forma adequada, podem suprir necessidades de uso ndo
potavel, como por exemplo: atividades de lavagem de calcadas, descargas, irrigacao,
entre outras que nao exigem qualidade da agua.

As instituicbes de ensino superior sdo responsaveis, principalmente, pela
formacao de profissionais e pesquisadores, mas também de cidaddos mais conscientes
em relacao a sociedade e ao meio ambiente; estas instituicdes possuem o potencial de
formar pessoas capacitadas a tomar decisdes e optar pelas melhores opc¢des para um
desenvolvimento em prol do meio ambiente, ou que procure a melhor interacao do ser
humano com o meio.

Assim, para o tema reuso de dguas cinzas em institui¢bes de ensino superior, esta
pesquisa busca responder as perguntas: i) Quais os artigos mais relevantes em relacdo ao
reuso de dguas cinzas em instituicdes de ensino superior? e, ii) Quais os mais destacados
artigos, autores, palavras-chave, periddicos e seus respectivos fatores de impacto, sobre
este tema?

Com o propdsito de responder as perguntas da pesquisa, tem-se como objetivo
deste trabalho construir, nos pesquisadores, o conhecimento necessario sobre o tema de
interesse — aqui ilustrado como reuso de dguas cinzas em institui¢bes de ensino superior —
a partir das delimitacdes dos pesquisadores.

Para gerar o conhecimento sobre o tema de pesquisa, foram definidos os
seguintes objetivos especificos: (i) selecionar um Portfélio Bibliografico (PB) relevante,
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alinhado com a visdao do pesquisador, sobre o reuso de dguas cinzas em institui¢cdes de
ensino superior; e, (ii) realizar andlise bibliométrica do PB e suas referéncias, visando
identificar os periddicos e seus respectivos fatores de impacto, artigos, autores, palavras-
chave de destaque dentro da drea de interesse.

Nessa Otica, a relevancia do trabalho se assenta em um protocolo de atividades
que visam a constru¢do de um arcabouco tedrico, a fim de minimizar esforco e retrabalho
quando da leitura, selecdo e andlise de publicac¢bes cientificas, visando construir para o
conhecimento requerido a um pesquisador para iniciar seu trabalho. Do ponto de vista
cientifico, esse trabalho se destina a entender como se encontra o estado da arte no
tema aguas cinzas, disponibilizando a outros pesquisadores uma base de conhecimento
sobre os artigos, autores e periddicos mais destacados sobre o tema (BERTRAND e
FRANSOO, 2002); FORZA (2002); VOSS et al., 2002). Isto posto, esse estudo divide-se em
quatro secdes: (i) introducdo; (ii) materiais e métodos; (iii) resultados nos quais sdo

apresentados os procedimentos para formar o PB; e (iv) consideracdes finais.

MATERIAIS E METODOS

Nesta secao sao apresentados o enquadramento metodoldgico da pesquisa,
bem como o processo de busca de artigos para formar o PB e as delimita¢bes da

pesquisa.

Enquadramento metodoldgico

O enquadramento metodolégico da pesquisa estd dividido em oito quesitos: i) a
natureza do objetivo; ii) a natureza do artigo; iii) I6gica da pesquisa; iv) coleta dos dados;
v) abordagem do problema; vi) resultado da pesquisa; (vii) procedimentos técnicos; (viii)

instrumentos de intervencao.
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Quadro 1- Enquadramento metodolégico da pesquisa

Aspectos

Referéncias

Objeto ou Objetivo

Natureza do

objetivo

Exploratdria e
Descritiva

(RICHARDSON, 2008).

Exploratéria, pois constréi nos pesquisadores, o
conhecimento necessdrio sobre o tema, a partir das
delimitagdes estabelecidas pelos pesquisadores,
possibilitando o aprofundamento de um determinado tema,
objeto do estudo.

Também, considera-se como descritiva, pois apresenta
determinadas caracteristicas do processo de pesquisa, ou

seja, as caracteristicas dos artigos que compdem o PB.

Natureza dos

Tedrico - llustrativo

O estudo busca ilustrar a operacionalizagdo do instrumento

ProKnow-C, para busca e andlise bibliométrica de artigos

artigos (FERREIRA; YOSHIDA, 2004)
sobre o tema.
Realizar a observa¢dao de informagbes de um problema cujo
Légica da Indutiva
conhecimento se pretende adquirir e explicitd-lo durante o
Pesquisa (GIL, 2008).
decorrer do trabalho.
Dados primdrios origindrios das delimitagdes postas pelos
Primdrios e
Coleta dos pesquisadores para o processo de selecdo das publicacdes.
Secundarios
dados Ainda, secunddrios, pois os artigos selecionados foram
(RICHARDSON, 2008).
extraidos de fonte comuns a comunidade cientifica.
A abordagem qualitativa fica evidenciada durante o processo
Qualitativa de selecdo dos artigos para geracao de conhecimento do
Abordagem do
Quantitativa tema no pesquisador.
Problema

A abordagem quantitativa é identificada durante o processo

de andlise bibliométrica.

Resultado da

Pesquisa

Aplicada
(RICHARDSON, 2008).

Permite que o conhecimento adquirido seja utilizado para a

realizac@o dos objetivos especificos.

Procedimentos

Pesquisa Bibliogréfica

Pesquisa-Agao

Adotou-se a pesquisa bibliografica como procedimento
técnico para compor um arcabougo tedrico.

Esta pesquisa é caracterizada, também, como pesquisa-agao,

Intervengao

(CHAVES et al., 2013).

Técnicos (GIL, 2008).
pois os pesquisadores envolvem-se de modo participativo
para resolucdo da questdo-problema.
Instrumento de Pro Know - C Realizar um mapeamento sobre o tema conforme as

percep¢des dos pesquisadores.

Fonte: autores.
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Instrumento de intervencao

Utilizou-se como instrumento de intervencao a metodologia ProKknow-C que tem
por finalidade a constru¢cao de conhecimento sobre determinado tema, a partir dos
interesses e delimitagbes atribuidas por um pesquisador, segundo a abordagem
construtivista. Esse método consiste em uma série de procedimentos sequenciais, desde
a definicao dos mecanismos de busca de artigos cientificos, passando pela filtragem e
selecdo de um PB relevante sobre o tema, estudando-se o contetdo deste portfélio com
bibliometria e andlise sistémica (CHAVES et al., 2013; ENSSLIN et al., 2013).

A metodologia é composta por quatro macro etapas: i) selecdo do PB; ii) andlise
bibliométrica do portfdlio; iii) analise sistémica; e iv) definicdo da pergunta de pesquisa e
objetivo de pesquisa (ROSA et al., 2012; MATOS, 2015; PETRI, 2015).

Esta pesquisa apresenta a aplicacao das duas primeiras etapas do ProKnow-C,

conforme apresenta a Figura 1, na qual consta as quatro macro etapas e, com destaque as

utilizadas na pesquisa.

Figura 1 - Resumo do processo ProKnow-C, delimitado com as etapas utilizadas na pesquisa
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Fonte: Ensslin et al. (2012).
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Delimita¢oes da pesquisa

Segundo a percepcdo dos autores deste trabalho, a pesquisa delimitou-se: (i) a
buscar apenas artigos publicados em periddicos cientificos; (ii) a busca de artigos para o
PB restringe-se aos artigos internacionais, praticos ou empiricos; (iii) a considerar apenas
as bases de dados do portal de periddicos da CAPES que permitam acesso gratuito aos
artigos; e, (iv) o alinhamento do entendimento de conteldo do tema reuso de aguas
cinzas em instituicdes de ensino superior serad realizado segundo a percepcao dos
pesquisadores. Por se tratar de um tema pouco abordado na literatura, nao houve

delimitacdo em relacdo ao periodo de publicacao dos artigos.

RESULTADOS

De acordo com Ensslin et al. (2013), para a selecdo do PB do tema de pesquisa o
processo € constituido de duas fases principais. Primeiramente, da-se a selecdo de artigos
brutos e, em seguida, a filtragem do banco de artigos.

A primeira fase consiste na selecdo de artigos brutos e esta subdividida em 3
etapas: (i) definicdo das palavras-chave; (ii) definicdo das bases de dados; e (iii) busca de
artigos nas bases de dados com as palavras-chave (ROSA et al., 2012).

Ja a segunda fase, filtragem do banco de artigos, esta subdividida em seis etapas:
(i) eliminacdo de artigos repetidos; (ii) alinhamento pela leitura do titulo; (iii) alinhamento
quanto ao reconhecimento cientifico; (iv) alinhamento pela leitura do resumo; (v)
alinhamento pela leitura integral dos artigos; e, (vi) teste de representatividade do

Portfdlio Primario.

Selecao do banco de artigos brutos

Para dar inicio a etapa de Selecao do Banco de Artigos Brutos é necessaria a
definicdo dos eixos de pesquisa realizada segundo a percep¢ao dos pesquisadores. O
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primeiro eixo estd intrinsecamente ligado ao tema central do trabalho, ou seja, reuso de
aguas.

O segundo esta relacionado ao local onde se deseja estudar aplicacbes de
estudo. Desta forma, é justificado como segundo eixo Instituicdes de Ensino Superior.

Assim, a etapa de Selecao do Banco de Artigos Brutos é composta por quatro
fases distintas: (a) definicdo das palavras-chave; (b) definicdo dos bancos de dados; (c)
busca dos artigos nos bancos de dados com as palavras-chave; e (d) realizacdo de teste
de aderéncia das palavras-chave (AFONSO et al., 2011; MATOS, 2015; PETRI, 2015).

a) Definicdo das palavras-chave:

Foram definidas as palavras-chave para os dois eixos de pesquisa descritos
anteriormente: Eixo 1 — Reuso de Agua, e Eixo 2 - InstituicGes de Ensino Superior. Desta
etapa resultou a definicdo de palavras-chave para o primeiro eixo e quatro palavras-chave
para o segundo. Resulta-se, entdo, a partir das combinacdes das palavras-chave dos eixos
de pesquisa, um total de 28 combinac¢des de palavras-chave a serem utilizadas na busca
por artigos dentro das bases de dados de publicacbes disponibilizadas pela CAPES. As
palavras-chave utilizadas no Eixo 1 foram: “WATER REUSE”, “WATER RECYCL*”, “WATER
MANAGEMENT”, “GREY WATER”, “GRAY WATER”, “GRAYWATER” e “GREYWATER”. No
eixo 2, foram definidas as seguintes palavras-chave: “COLLEGE*”, “UNIVERSIT*”, “HIGHER
EDUCATION” e “UNDERGRADUAT*”.

Um resumo das palavras-chave definidos nos dois eixos de pesquisa é

apresentado na Figura 2.

Figura 2 - Eixos e palavras-chave da pesquisa

Eixo 1 — Reiso de agua Eixo 2 — Instituicdes de ensino superior
Water reuse College*
Water recycl®
Water management Universit®

Grey water

Gray water Higher education

Greywater

Graywater Undergratuat®

Fonte: Dados da pesquisa.
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b) Definicdo dos bancos de dados:

Em seguida, buscou-se pela definicao dos bancos de dados para a realizacdo da
pesquisa. Os critérios utilizados para selecdo das bases de dados foram: (i) constar no
Portal de Peridédicos da CAPES; (ii) estar em uma das seguintes trés grandes dreas da
CAPES: Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharias e Multidisciplinar, sendo essas trés
grandes dreas as mais alinhadas com o tema da pesquisa; (jii) disponibilizar ferramenta de
busca a partir do uso de expressbes booleanas; (iv) disponibilizar a busca nos campos:
titulo (article title), resumo (abstract) e palavras-chave (keywords). Outro critério
estabelecido para a busca foi o tipo de publicacdo (apenas do tipo Journal Article).

Na sequéncia verificou-se o alinhamento das palavras-chave nas bases de dados,
por meio da andlise da quantidade de artigos retornados para as combinacdes de
palavras-chave. Com isso, foi possivel fixar a representatividade desejada, ou seja, decidir
a quantidade de bases de dados que seriam pesquisadas. Atingiu-se o resultado desejado
com nove bases de dados: SCIVERSE SCOPUS, WILEY, WEB OF KNOWLEDGE - ISI, EBSCO,
INGENTA CONNECT, PROQUEST, SCIENCE DIRECT, EBSCO UFSC e ENGINEERING VILLAGE.

c) Busca dos artigos nos bancos de dados com as palavras-chave:

Essa etapa consistiu na busca, em cada base de dados, por meio das
combinacdes de palavras-chave. As 28 combinac¢bes de palavras-chave pesquisadas nas 9
bases de dados resultaram em 1.952 publicag6es que passaram a compor um portfdlio

inicial denominado Banco de Artigos Brutos.

d) Realizacdo de teste de aderéncia das palavras-chave:

Por fim, para conclusdo da fase de selecao do banco de artigos brutos para
formar o PB sobre “reuso de dgua em instituicdes de ensino superior”, foi realizado o
teste de aderéncia das palavras-chave, verificando se ha a necessidade de incluir alguma
palavra-chave nova ao processo de busca nas bases de dados. Para a realizacao do teste
de aderéncia foram selecionados, aleatoriamente, 5 artigos, alinhados quanto ao titulo,
segundo a percepcao dos pesquisadores, em relacdo ao tema, dentre as 1.952

publicag6es que compdem o Banco de Artigos Brutos.
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A partir dos artigos selecionados, foram identificadas as palavras-chave de cada
um deles, sendo verificado se estas palavras-chave coincidiam com aquelas definidas para
a pesquisa. Como resultado do teste, ficou evidenciado que, foram elicitadas 10 palavras-
chave pertencentes aos 5 artigos, mas nenhuma nova palavra-chave foi adicionada. Desta
forma, avangou-se ao desenvolvimento da préxima etapa, Filtragem do Banco de Artigos

Brutos.

Filtragem do Banco de Artigos Brutos

Na etapa de filtragem do Banco de Artigos Brutos, os 1.952 artigos do Banco de
Artigos Brutos foram avaliados quanto aos seguintes aspectos: i) se os artigos ndo estao
repetidos (redundancia); ii) se os titulos dos artigos estdo alinhados com o tema da
pesquisa; iii) se os artigos possuem reconhecimento cientifico; iv) se os resumos dos
artigos estdo alinhados com o tema da pesquisa; e, v) se o texto integral dos artigos estd
alinhado com o tema da pesquisa (TASCA et al., 2010). Posteriormente a estas etapas, foi
realizado um teste de representatividade do Portfdlio Primario, visando selecionar artigos
relevantes das Referéncias dos artigos deste Portfdlio.

O primeiro aspecto, verificacdo de redundancia dos artigos, consistiu na
importagao dos artigos para um software de gerenciamento bibliogréfico. Desta forma,
importou-se para o software Endnote (THE THOMSON..., 2008) os 1.952 artigos do banco
de artigos bruto. Apds a importacao, o software permite a exclusao dos artigos repetidos.
Desta forma, foram excluidos 505 artigos repetidos e restaram 1.448 artigos nao
repetidos.

Na andlise quanto ao alinhamento do titulo em relacdo ao tema da pesquisa, foi
detectado que uma quantidade consideravel de artigos selecionados estava fora do
escopo da pesquisa, sendo removidos, 1.434 artigos. Restaram 14 artigos nao duplicados
e com o titulo alinhado ao tema da pesquisa. Deve-se salientar que foram excluidos
aqueles artigos que apresentaram total desalinhamento com a pesquisa, e, na duivida
quanto ao alinhamento parcial do artigo, foram mantidos para analise mais detalhada nas
fases seguintes.
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A préxima fase consistiu em verificar o reconhecimento cientifico dos artigos.
Neste processo o reconhecimento cientifico é aferido pelas citagées em outros trabalhos
cientificos. Para fins de padronizacdo buscou-se a quantidade de cita¢bes de cada artigo
no ambiente Google Académico.

Ficou estabelecido pelos autores que seriam considerados os artigos que fossem
responsaveis por 95% de todas as citacbes dos artigos que passaram pelas fases
anteriores. Desta forma, os artigos que possuem pelo menos uma citacao, foram
mantidos no Repositério K (Banco de Artigos ndo Repetidos e Titulo Alinhado e com
Reconhecimento Cientifico), que resultou em 9 artigos, e os demais foram enviados para
o Repositdrio P (Banco de Artigos ndo Repetidos e Titulo Alinhado, com Reconhecimento
Cientifico ainda ndo confirma, do), que resultou em 5 artigos.

As primeiras etapas da filtragem, levando em consideracdo a redundancia,
alinhamento quanto ao titulo e separacao em relacdo ao reconhecimento cientifico sdo

apresentados na Figura 3.

Figura 3 — Fluxo de filtragem do Banco de Artigos Brutos quanto a redundancia, titulo e reconhecimento cientifico

Filtro quanto a Redundancia, Titulo e Reconhecimento Cientifico
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Fonte: Ensslin e Ensslin (2010 apud MATOS, 2014).

O préximo passo consistiu em realizar a leitura dos nove resumos dos artigos do
Repositério K com o objetivo de verificar o alinhamento do artigo com o tema de
pesquisa. Apds essa etapa restaram 6 artigos que foram armazenados no Repositdrio A
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(Banco de Artigos ndo Repetidos e Titulo e Resumo Alinhado e com Reconhecimento
Cientifico).

A etapa seguinte teve o objetivo de filtrar os artigos do Repositdrio P, ou seja, os
5 artigos com menor reconhecimento cientifico foram analisados para identificar quais
continuariam no processo. Nesta etapa sdo verificados dois critérios, que podem vir a
indicar um potencial reconhecimento cientifico futuro: (i) publicacdo recente (menos de
dois anos); e, (ii) autor do artigo pertence ao Banco de Autores do Repositdrio A. Porém,
nenhum dos 5 artigos obedeceu a tais critérios e, assim, foram excluidos da pesquisa,
restando apenas os artigos do Repositdrio A para proxima analise.

A etapa de confirmacdo em relacdo ao reconhecimento cientifico dos artigos, no
qual se converteu o Repositdrio K para Repositorio A e eliminou-se o Repositdrio P, é

apresentada na Figura 4.

Figura 4 - Fluxo de filtragem quanto ao reconhecimento cientifico

Filtro quanto ao Reconhecimento Cientifico
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Fonte: Ensslin e Ensslin (2010 apud MATOS, 2014).

Finalizando a etapa de filtragem do Banco de Artigos Brutos, os 6 artigos
selecionados no Repositdrio A foram analisados em relagao ao alinhamento do texto
integral com o tema da pesquisa. Delimitou-se como primeira necessidade o acesso ao
texto integral dos artigos selecionados. Obteve-se o acesso integral a apenas quatro

artigos dos selecionados anteriormente que passaram, entdo, pela andlise do
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alinhamento integral ao tema de pesquisa buscado. Esta etapa selecionou apenas 3
artigos, considerados totalmente alinhados. Estes artigos sao apresentados na Tabela 1, 0

qual o grupo foi denominado Portfdlio Bibliografico Primario.

Tabela 1 - Portfdlio Bibliografico Primario de artigos

LYNCH; DIETSCH (2010)

ILEMOBADE et al. (2013)

MATOS et al. (2014)
Fonte: Dados da pesquisa.

A partir dos artigos do Portfélio Bibliografico Primdrio foram buscadas as
referéncias bibliograficas, com o objetivo de obter a relacdo de todos os artigos
cientificos ali constantes. Apds o tratamento, eliminacdao de referéncias duplicadas e
eliminacdo de referéncias que ndao fossem do tipo Jounal Article, tem-se como resultado
55 artigos.

Destes artigos, foi realizada uma andlise buscando 80% das cita¢Oes totais,
determinada pelo Google Scholar, buscou-se a inclusao de artigos alinhados com
representacdo cientifica e, que por algum motivo ndo estavam no PB. Nesta fase ficou
evidenciada a grande lacuna existente na literatura sobre o reuso de agua cinzas em
instituicdes de ensino superior. O baixo nimero de artigos selecionados na primeira fase,
e o teste de representatividade do PB apresenta essa lacuna. A fase de
representatividade ndo obteve nenhum artigo sobre o reuso de 3agua cinzas em
instituicdes de ensino superior.

Desta forma, foram selecionados artigos relevantes sobre estudos de caso
contendo a utilizagao do reuso de aguas cinzas. Esse processo resultou na sele¢do de 4
artigos, os quais foram incluidos no denominado Portfdlio Bibliografico Secundario, por
se tratar de estudos similares aos buscados inicialmente. O PB Secundario é apresentado

na Tabela 2.
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Tabela 2 - Portfdlio Bibliografico Secundario de artigos

MARCH et al. (2004)
FRIEDLER et al. (2006)
HARTLEY (2006)

GHISI; FERREIRA (2007)
Fonte: Dados da pesquisa.

Esse processo de divisao do PB em Primario e Secundario, pouco utilizado em
outros estudos com utilizacdo do ProKnow-C (AFONSO et al., 2011; ENSSLIN et al., 2013;
TASCA et al., 2013), deu-se apenas por conta do baixo nimero de artigos encontrados na
literatura sobre o reuso de agua cinzas em instituicbes de ensino superior, o qual carece

de mais estudos cientificos.

Andlise Bibliométrica

Apds a selecao do PB, a metodologia ProKnow-C passa a etapa de Analise
Bibliométrica destes artigos selecionados. A bibliometria consiste, segundo Tasca et al.
(2013), na aplicacdo de métodos matematicos e estatisticos de um conjunto definido de
artigos para a gestdo da informagdo e do conhecimento cientifico do tema de pesquisa.

A realizacdo da andlise bibliométrica do PB estuda cinco varidveis: i) grau de
relevancia dos periédicos; ii) reconhecimento cientifico dos artigos; iii) grau de relevancia
dos autores; iv) palavras-chave mais utilizadas; e, v) fator de impacto dos periddicos do
PB.

As trés primeiras varidveis obedecerdo as analises na seguinte ordem: i) andlise
bibliométrica dos artigos do PB; ii) andlise bibliométrica das referéncias dos artigos do PB;
e iii) Andlise bibliométrica do conjunto formado pelos artigos e suas préprias referéncias.

O conjunto de dados submetidos a andlise bibliométrica sao os 7 artigos
pertencentes aos Portfdlios Bibliograficos Primario e Secundario e suas respectivas 149

referéncias bibliograficas.
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Estimar o grau de relevancia dos periédicos

Primeiramente foi realizada a andlise com objetivo de identificar em quais
periddicos foram publicados os artigos que comp8em os Portfdélios Bibliograficos. Como
resultado, obteve-se que os artigos foram publicados em seis periddicos diferentes,
destacando-se o periddico “Desalination”, que apresenta maior grau de relevancia, com 2
artigos publicados.

Na segunda etapa buscou-se identificar em quais periddicos foram publicados os
artigos dentre os citados nas referéncias dos Portfdlios Bibliogréficos. Essa etapa
evidenciou dois periddicos que se destacaram, “Desalination” com 11 artigos e, “Water
Science and Technology” com 9 artigos.

A terceira andlise realiza a interseccao da relevancia dos periddicos dos artigos
dos Portfdlios Bibliograficos e a relevancia dos periddicos das suas referéncias.
Evidenciou-se que: i) o periddico “Desalination” apresenta destaque, ao mesmo tempo,
nos artigos do PB e nas suas referéncias; ii) nenhum dos periddicos apresenta-se como
destaque nos Portfdlios Bibliograficos; e, iii) o periddico “Water Science and Technology”
apresenta destaque nas referéncias dos Portfdlios Bibliograficos. Estes resultados estdo

demonstrados no Grafico 1.

Grafico 1 - Relevancia dos periédicos
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Fonte: Dados da pesquisa.

Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade | vol.g, n.4, | jul - dez 2015
90



Maria Luiza Gesser da Silveira, Lucas dos Santos Matos, Elisete Dahmer Pfitscher e
Sandra Rolim Ensslin

A pesquisa em relacao aos periddicos mais destacados sobre o tema, segundo a
percepcdo dos pesquisadores, demonstra onde as pesquisas alinhadas ao objetivo dos
autores estdo sendo publicadas, proporcionando uma potencial fonte de dados de

pesquisas (ENSSLIN et al., 2013)

Estimar o grau de reconhecimento cientifico dos artigos

Para realizacdo desta etapa da pesquisa, entende-se como reconhecimento
cientifico de um artigo a quantidade de citacdes encontradas para o artigo. A estratégia
utilizada para identificar o nimero de vezes que o artigo foi citado sdao os dados
fornecidos pela plataforma Google Scholar.

A primeira andlise realizada busca estimar o reconhecimento cientifico dos
artigos dos Portfdlios Bibliograficos. Destaca-se como de maior relevancia o artigo de
Hartley (2006), “Public perception and participation in water reuse”, publicado no
periédico “Desalination”. O artigo foi citado por 89 outros trabalhos até a data da
presente pesquisa (abril de 2014), o que reflete o reconhecimento cientifico do artigo
para o tema reuso de agua cinzas em instituicbes de ensino superior.

A segunda andlise € realizada a partir da quantidade de cita¢des dos artigos dos
PBs nas suas referéncias, ou seja, busca avaliar o reconhecimento cientifico dos artigos
dos Portfdlios Bibliograficos em suas proprias referéncias. Como resultado, obteve-se que
o artigo de March et al. (2004) retornou o maior ndmero resultados buscados, com duas
citagbes nos proprios artigos dos PBs.

A terceira analise compara o nimero de citacdes dos artigos dos PBs e o nimero
de cita¢bes obtidas pelo autor mais citado de cada um dos artigos nas referéncias dos
PBs, com base na plataforma Google Scholar. Os resultados evidenciam que: i) ndo houve
nenhum artigo de destaque dos Portfdlios Bibliograficos realizado por autor de destaque
das referéncias dos PBs; ii) Os artigos de Hartley (2006) e de March et al. (2004)
destacam-se no PB; e, iii) o artigo de llemobade et al. (2013) foi realizado por autores de

destaque, sendo que o autor mais citado desse artigo foi responsavel por 4 outros artigos
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citados nas referéncias dos artigos dos PBs. Os resultados obtidos com esta andlise estao

apresentados no Grafico 2.

Grafico 2 - Artigos e seus autores do Portfdlio Bibliografico de maior destaque
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Fonte: Dados da pesquisa.

Esses resultados permitem conhecer o reconhecimento cientifico e a importancia
dessas publicacbes para a realizacdo de pesquisas alinhadas ao tema definido pelos
autores. Artigos bem citados demonstram sua aceitagdo no meio cientifico e trazem
consigo conceitos utilizados para discussdes acerca do tema. Os resultados apresentam
ainda a caréncia de estudos sobre Reuso de Aguas Cinzas em Instituicdes de Ensino

Superior, transformando-se em um potencial alvo de pesquisas.

Estimar o grau de relevancia dos autores

A primeira etapa da andlise procurou evidenciar quais os autores de maior
destaque dentre os 21 autores dos artigos dos Portfdlios Bibliograficos. Destaca-se como
autor de maior relevancia Eran Friedler, da Faculdade de Engenharia Ambiental e Civil de
Israel, com 2 artigos presentes nos Portfdlio Bibliograficos.

A segunda analise busca evidenciar quais os autores de maior relevancia dentre
0s 204 autores das referéncias dos artigos dos PBs. Nesta andlise, destacou-se Anna
Hurlimann, atuante na universidade de Melbourne com a autoria de 8 artigos das

referéncias. A autora concentra suas atividades de pesquisa e extensdao em questdes
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relacionadas com cidades ambientalmente sustentdveis e gestdo sustentavel de recursos
hidricos.

A terceira andlise realiza a interseccao do nimero de artigos realizados pelos
autores dos PBs com suas referéncias, a qual evidenciou que: i) ndo houve nenhum autor
com destaque nos PBs e suas referéncias, ao mesmo tempo; ii) o autor de maior destaque
nas referéncias do PB foi Anna Hurlimann, com oito publica¢des nas referéncias dos PBs;
e, iii) o autor de maior destaque dos PBs foi Eran Friedler, com 2 artigos presentes nos

PBs. Tais resultado obtidos com esta analise entdo demonstrados no Grafico 3.

Gréfico 3 - Autores de destaque do Portfdlio Bibliografico
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Fonte: Dados da pesquisa.

O conhecimento acerca dos autores mais prolificos permite aos pesquisadores
saber quem sao as pessoas e quais linhas de pesquisas eles seguem, demonstrando ainda

0 que ja existe na literatura sobre o tema de pesquisa.

Estimar as palavras-chave mais utilizadas

A andlise realizada verificou quais foram as palavras-chave mais utilizadas nos

artigos presentes nos Portfdlios Bibliograficos. Foram identificadas 22 palavras-chave

Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade | vol.g, n.4, | jul - dez 2015
93



O ESTADO DA ARTE DO TEMA REUSO DE AGUAS CINZAS EM INSTITUICOES
DE ENSINO SUPERIOR

diferentes, utilizadas 24 vezes nos artigos dos Portfdlios Bibliograficos. Do total das
palavras-chave, destacam-se duas utilizacbes, as palavras-chave: “Greywater” e
“Perception”.

Além da andlise de frequéncias das Palavras-chave de cada artigo dos Portfdlios
Bibliograficos Primario e Secundario, também foi realizada a comparacdao com as
Palavras-chave definidas no inicio da pesquisa para realizar a busca nas bases de dados,
verificando se hd a necessidade da realizacdo de uma nova pesquisa ou ndao. Como
resultado desta comparacdo, evidenciou-se que nao ha a necessidade de realizar uma
nova pesquisa nas bases de dados com alguma das Palavras-chave encontradas nos
artigos dos Portfdlios, pois ja estdo incluidas ou entdo ndo estdo alinhadas com a

pesquisa.

Estimar o fator de impacto dos periédicos do PB

Esta andlise buscou identificar o fator de impacto dos periddicos que tiveram
artigos publicados presentes nos PBs. Os indicadores “SCImago Journal Rank” (SJR) e
“Journal Citation Reports” (JCR) sdo utilizados. Eles avaliam o fator de impacto dos
periddicos cientificos, apresentando em escala numérica a quantidade de citacbes que o
periddico recebe.

A partir da andlise do Fator de impacto SJR é possivel afirmar que o periddico
“Desalination” possui grande relevancia para os dois PBs, pois, além de ser o periddico
mais publicado para o tema, possui 0 maior nivel do indice de SJR dentre os utilizados. O

Grafico 4 demonstra tal caracteristica.
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Grafico 4 - Relevancia do assunto para o Portfélio Bibliografico (SJR)
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Fonte: Dados da pesquisa.

A andlise do Fator de impacto JCR permite, também, afirmar que o periddico
“Journal of Enviromental Management” possui grande relevancia para os Portfdlios
Bibliograficos, sendo o maior JCR dentre eles. O periddico “Desalination” aparece
novamente com grande fator de impacto e possui 0 segundo maior indice JCR dentre os
periédicos presentes no PB. E importante salientar que alguns dos periédicos presentes
nos indicadores de SJR ndo estavam listados nos JCR e foram excluidos da andlise. O

Gréfico 5 permite verificar tal andlise.

Grafico 5 - Relevancia do assunto para o Portfélio Bibliografico (JCR)
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Constata-se entdo, a partir da andlise dos fatores de impacto SJR e JCR, que o
periédico “Journal of Environmental Management” é o periddico que apresenta maior
fator de impacto para o PB e se destaca pelo nimero de citagGes que essa revista recebe
pela comunidade cientifica. Pode-se afirmar que o periddico caracteriza-se como uma

referéncia qualificada quando analisados sob a ética dos indices SJR e JCR.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo procurou analisar a questao do reuso de dguas cinzas em institui¢cdes
de ensino superior, com o objetivo de identificar, na literatura internacional qualificada,
quais os principais artigos publicados sobre o tema, com reconhecimento cientifico; quais
os pesquisadores que estao tratando do tema; quais os periddicos mais relevantes e seus
respectivos fatores de impacto e quais as palavras-chave mais utilizadas pela literatura.

Por meio do processo ProKnow-C construiu-se, nos pesquisadores, o
conhecimento necessdrio acerca do tema a partir das delimita¢gbes impostas pelos
proprios pesquisadores. O conhecimento gerado, apesar de apresentar-se em forma
parcial, devido as delimitacbes impostas, permitird que o pesquisador, no futuro,
pesquise as oportunidades (lacunas) existentes, complementando o conhecimento em
relacdo ao tema pesquisado.

A selecao do PB iniciou-se na definicao das Palavras-chave e busca, nas nove
bases de dados alinhadas as delimita¢des impostas pelos pesquisadores. Esta fase inicial
registrou 1.952 publicacdes brutas, as quais receberam um processo de filtragem quanto
a redundancia, alinhamento do titulo, resumo, reconhecimento cientifico e alinhamento
integral, incluindo uma andlise das referéncias dos artigos primarios.

Ao fim de todo o processo foram selecionados 3 artigos totalmente alinhados ao
tema e que fazem parte do Portfdlio Bibliografico Primario (Tabela 1), e outros 4 artigos
que tratam de estudos de caso fora de Instituicbes de Ensino Superior, mas que foram
julgados alinhados. Esses 4 ultimos foram colocados no Portfdlio Bibliografico Secundario
(Tabela 2). Quanto aos artigos considerados alinhados, verificou-se que ha uma grande
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lacuna na literatura sobre o tema pesquisado, pois foram selecionados somente 3 artigos,
e, dentre eles, ndo se pode definir qual o artigo mais relevante sobre o tema.

ApOs a selecao dos Portfdlios Bibliograficos foi realizada a andlise bibliométrica
destes artigos selecionados e de suas referéncias. A bibliometria realizada averiguou que
os principais periddicos nos Portfdlios Bibliograficos que tratam do tema sao: o “Journal
of Environmental Management” e o “Desalination”. As palavras-chaves mais utilizadas
foram: “Greywater” e “Perception” e, o autor mais prolifico: Eran Friedler, da Faculdade
de Engenharia Ambiental e Civil, de Israel. Os resultados demonstraram que os artigos de
Hartley (2006) e de March, Gual e Orozco (2004) apresentam mais destaque no PB.

A contribuicao desse trabalho se sustenta no resgate do conhecimento existente
e estd disseminado em varios veiculos de comunicacdao ao apresentar e ilustrar um
processo de selecdo de artigos relevantes, que irdo compor o referencial tedrico de uma
pesquisa que investigue o reuso de 3aguas cinzas em instituicbes de ensino superior.
Ademais, sugere-se a continuacao dessa pesquisa com a realizacdao da andlise do
contelddo dos artigos selecionados e com vistas a identificacdo das oportunidades de

pesquisa sobre o tema.
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