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RESUMEN

Este articulo estudia la vulnerabilidad ambiental del suelo del Parque Jacarandd, que estd ubicado en el
municipio de Uberaba, MG. El objetivo es ayudar a los posibles proyectos de restauracién de la flora del
Parque Jacarandd y ofrecer datos importantes tales como: la ubicacién de las zonas sensibles y el origen de
los problemas relacionados a ellos. Por lo tanto, sus zonas serdn mapeadas de acuerdo con el grado de
vulnerabilidad resultante para una determinada ubicacién del parque. Para el levantamiento de los datos,
fueron utilizadas bases cartogréficas ofrecidas por la Secretarfa Municipal de Planificacion Urbana de
Uberaba, un dispositivo receptor del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y el software Auto CAD. Para
la normalizacién de los parametros, se adopté el método de andlisis jerarquico (AHP) creada por Thomas L.
Saaty. También se consideraron cuatro criterios de estudio para la medicion de la vulnerabilidad ambiental
del suelo: el uso y ocupacidn del suelo, las influencias externas e internas del parque, las zonas de transicion
y la atencidn de la sociedad con el patrimonio.
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INTRODUCCION

Las investigaciones en el drea de la ciencia ambiental sobre la vulnerabilidad de
los parques urbanos, U. C. (Unidades de Conservacion) es de suma importancia, las
reservas, las dreas de preservacidn permanente entre otros puntos que establecen
cuidado con los ecosistemas locales. Actualmente se presta gran atencidon a las
cuestiones socio ambientales, el estudio de las peculiaridades de un parque urbano es un
gran hecho tanto por la calidad de vida de los locales como para sus frecuentadores.

Las zonas sensibles son muy interesantes y deben ser identificadas para que
existan programas eficaces de planificacién y preservacién ambiental del ecosistema que
alli existe. De esta necesidad fue aprobado en enero de 2012, en la Sesién Plenaria de la
Asamblea Legislativa del estado de Minas Gerais, la elaboracion del Proyecto de Ley
664/11, propuesta que ofrece la definicién de dreas de vulnerabilidad ambiental en Ila
practica que une diversas ciencias y tecnologias a favor de una mejor condicién en el
control y proteccion de nuestros ecosistemas.

El objetivo principal de este trabajo fue lo de trazar un mapa del Parque
Jacarandd que estd ubicado en el municipio de Uberaba, MG, detectar los puntos de
mayor y menor vulnerabilidad ambiental del suelo, por medio de software, métodos de
analisis y mapas, posibilitando que estas informaciones sirvan como una fuente de
investigacion y que sean adoptadas en posibles proyectos de estudio o incluso en las
medidas de revitalizacion de los suelos considerados mas complejos. Mediante la
identificacion de las clasificaciones de estas areas y de la disponibilidad de sus datos,
existe la posibilidad de facilitar la composicién de un diagndstico mds elaborado para
descifrar las caracteristicas de los origenes de los problemas, es decir, en la recuperacion
de los locales mas sensibles de los suelos se puede dar la debida atencidén en el proceso
de manejo y manutencidn, con el fin de que se obtenga una mejora y calidad de este
medio.

Fueron planteadas cuestiones relativas a la vulnerabilidad de los suelos, con
respecto a los impactos negativos al medio ambiente, que tiene su origen en el drea

externa y/o interna de las actividades antropogénicas, en contra partida también se
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observd la atencidn de la sociedad con el Parque Jacarandd, ya que el parque es utilizado
como un lugar de ocio y de oportunidad de aprendizaje.

Los mapas de vulnerabilidad ambiental facilitan la demostracién de los
parametros y deben ser considerados para que no ocurran hechos que puedan afectar o,
incluso, extinguir las especies de la flora y de la fauna. Su influencia retrata la
vulnerabilidad alta o baja en el paisaje para que se produzca un manejo correspondiente
de los medios bidticos. (TROPPMAIR, 2010).

En los estudios de Costa et. al, (2006), los mapas son elementos que
proporcionan subsidios para la planificacién de la preservaciéon del medio ambiente,
alerta local en caso de dafios, como los accidentes ambientales, y también en la toma de
decisiones a través del gobierno o entidades privadas. El objetivo principal de este
método es el de controlar, en tiempo real, el comportamiento del drea en relacién con el
uso del suelo.

Hay varios conceptos sobre la vulnerabilidad y de estos se destacan tres tipos. En
el primer caso, la vulnerabilidad se define como exposicidn al riesgo, es decir, un riesgo
que ocurre cuando hay probabilidad de exposicion a él. Un segundo concepto es la
vulnerabilidad como condicidn pre-existente, que es la que funciona como una respuesta
social, es decir, cuando se trata de lastres que afectan o también es generada por la
sociedad. Y en tercer lugar se encuentra la vulnerabilidad de los lugares que es la
combinacién entre los dos conceptos anteriores (CUTTER, 2000). Sin embargo, se sabe
que, a medida que el hombre va ocupando los espacios, los modelos estandarizados se
alteran. Cada nuevo acuerdo estimula nuevas fronteras de la evolucidn, sin embargo, las
estructuras y condiciones que provienen de las fuerzas de la naturaleza se muestran a
través de transformaciones de muchas décadas y explican la formacién de los paisajes y
cada una de ellas tiene sus vulnerabilidades especificas a la accién antrdpica, debido a las
estructuras y al desempeno de cada uno de sus elementos.

Sin embargo, es imprescindible saber que los elementos tales como: el clima, la
disposicion de los modelos terrestres, las peculiaridades y las caracteristicas de los suelos
son factores del sistema que no tienen la capacidad de modificarse con facilidad por el
hombre.
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La cuestion de la vulnerabilidad, en general, es vista como la interaccién entre el
riesgo existente natural del drea, sus caracteristicas y el grado de exposicion de las
poblaciones de all3. Esta idea surge con un sentimiento de pérdida, en donde se destaca
las pérdidas individuales y colectivas y aquellas que son consecuencia de la interaccion de
la sociedad con las condiciones biofisicas, que, a su vez, afectan la resistencia del entorno
para responder a las amenazas y a los desastres.

Ante las diversas clasificaciones de vulnerabilidad, en el presente trabajo se
investigd el tema de la vulnerabilidad del medio ambiente, es decir, la que tiene la
presencia del hombre como un factor primordial de la degradacion.

El Parque Jacaranda esta ubicado en la ciudad de Uberaba, estado de Minas
Gerais, en la calle Jodao Luiz Alvarenga nimero 546, en el barrio Vila Olimpica, en las
coordenadas geogréficas: S 19°44’05,4” e W 47°56’35,6”.

Fue inaugurado en 1966 y su construccion fue mejorada en 1990. Tiene una
superficie de 32.684 m?* de vegetacidn nativa y exdtica. De las especies nativas podemos
destacar el “tamboril”, la “peroba”, el “jacaranda” que es el arbol mas antiguo del
parque con mas de 60 afios, el “jatobd”, el “jequitibd”, el “tento” ya la “maminha de
porca”.De las exdticas, se encuentra la “amoreira” y la “leucena”.

La ciudad de Uberaba, ademads del Parque Jacarandd, tiene otros parques con
zonas verdes como: la “Mata do Carrinho”, el “Parque das Acdceas” y la “Mata do Ypé”.
El Parque Jacaranda protege el Mini-zoo de Uberaba, donde se destaca la presencia de
animales de la region espesa. Actualmente el zooldgico alberga 250 animales de 40
especies distintas de aves, reptiles y mamiferos, en particular, algunos especimenes de la
fauna silvestre que se encuentran en peligro de extincién, como por ejemplo, el “lobo
guard” vy la “jaguatirica. Se destaca también que ya tiene la reproduccion en cautiverio de
“jabutis” y “veados catingueiros” en el Parque.

La vegetacion forma una importante isla verde donde se pueden encontrar
animales sueltos como "teils”, “cutias”, ‘“tucanos” y otros con una avifauna muy
representativa de la regidn. Estos animales locales se sienten cada vez mas amenazados y
por eso, se refugian en las zonas verdes urbanas que aun se conservan, como resultado

de la exterminacidn de su habitat natural.
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El Parque jacaranda con la acreditacion del Instituto Brasilefio del Medio
Ambiente y de los Recursos Naturales, fue nombrado Parque Zoolégico con la categoria
"C", porque el parque cumple con los requisitos adecuados realizados por la Instruccion

Normativa n° 04, de 04 marzo, 2002 (IBAMA):

(... )Art. 3° - Os jardins zooldgicos classificados na categoria "C" deverdo
cumprir as seguintes exigéncias:

) ter a assisténcia técnica diaria no zooldgico de pelo menos um bidlogo e um
médico veterindrio, devendo estes, apresentarem a Geréncia Executiva do
IBAMA, declaracdo de estarem assumindo a responsabilidade técnica pelo
empreendimento, dentro das respectivas dreas de competéncia.

II) possuir setor extra, destinado a animais excedentes, munido de
equipamentos e instalagdes que atendam as necessidades dos animais alojados;
1) possuir um setor destinado a quarentena dos animais;

IV) possuir instalacGes adequadas e equipadas, destinadas a misteres da
alimentag¢do animal;

V) possuir servico permanente de tratadores, devidamente treinados para o
desempenho de suas fungoes;

VI) possuir, servicos de seguranca no local;

VII) manter, em cada recinto sujeito a visitacdo publica, uma placa informativa
onde conste, no minimo, os nomes comum e cientifico das espécies animais ali
expostas, a sua distribui¢do geografica e a indicacdao quando se tratar de
espécies ameagadas de extingdo;

VIII) possuir sanitarios e bebedouros para o uso do publico;

IX) possuir capacitacdo financeira comprovada, no caso de zooldgicos privados;
X) possuir laboratdrio para analises clinicas e patoldgicas, ou apresentar
documentos comprobatdrios de acordos/contratos com laboratérios de andlises
clinicas e patoldgicas;

XI) possuir ambulatdrio veterinario;

XII) desenvolver programas de educa¢do ambiental;

XIlI) conservar, quando ja existentes, areas de flora nativa e sua fauna
remanescente, e

XIV) participar dos programas oficiais de reproducdo (Plano de Manejo/Grupo de
Trabalho) das espécies ameacadas de extin¢do existentes no acervo do
zooldgico.

Es importante destacar que los animales del parque provienen de los malos
tratos humanos, de detenciones ilegales y hay los que nacen en el Parque. Los que son
aprehendidos por el IBAMA (Instituto Brasilefio del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables) son llevados al Parque, por un tiempo, donde deben permanecer

en cuarentena para la adaptacién al nuevo medio ambiente o para recibir atencién
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médica. Después de este proceso de adaptacidn, el veterinario y los bidlogos del parque
estudian el mejor alojamiento para cada uno de estos animales capturados.

El estudio de las zonas con edificios tienen por finalidad indicar los lugares donde
el suelo esta cubierto, es decir, puntos en los que no hay procesos naturales del ciclo de
vida de los microorganismos, la vegetacion y el agua, que tienen también un mayor grado
de compresidn, lo que afecta las cualidades fisicas, bioldgicas y quimicas del lugar.

Los principales problemas de la calidad fisica del suelo son: la disminucién de los
volumenes de vacio y el uso de drenajes para contener la cantidad de agua constante. Los
métodos fisicos pueden generar un cambio de temperatura que generalmente disminuye
y en consecuencia baja la tasa de evaporacidn, y conduce a una mayor deshidratacion de
los suelos, y los métodos quimicos incluyen el intercambio idnico, la oxidacidn, la
polimerizacién entre otras reacciones que alteran la calidad de las particulas (LIMA et al.
2002).

El estudio de la composicidn floristica es un instrumento muy importante para
subvencionar proyectos de investigacion en diferentes areas del conocimiento y es de
gran influencia en la preservacidon de la calidad del ecosistema, ya que define la
estabilizacion del relieve, la proteccidon del almacenamiento de agua, el equilibrio de la
humedad, tanto del suelo como del aire, la reduccién de los contaminantes, las barreras
contra vientos, menor dispersion de ruido, y por ultimo, un mejor soporte para la vida
silvestre. (ASSIS, 2008).

El andlisis sobre la cobertura vegetal de la zona estudiada sirve como una
orientacion caso haya la necesidad de establecer planes de mejora de la calidad del
medio ambiente, porque cuando uno tiene el conocimiento de la flora local, los trabajos,
tales como: la eleccion de especies nativas para la plantacién de arboles y atn las técnicas
de plantacion mds adecuada para determinado ecosistema son mas facilitados, porque
fornecen caminos mas precisos cuando en el inicio de la reconstruccion de sistemas de
zonas verdes que se deben conectar a las plantas restantes, lo que, de esta forma, tolera
la organizacidn de una unidad de estabilizacion en términos ecoldgicos en los locales
degradados (ASSIS,2010).

La calidad del suelo es también esencial para el buen funcionamiento del sistema

ecoldgico local, hay influencias tales como: la porosidad, el alcance de enraizamiento de
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las plantas, la acidez del suelo, la respiracién, etc. (MOTA et al., 2008). Los suelos son
analizados a partir de los métodos estudiados por la Empresa Brasilefia de Investigacion
Agropecuaria (EMBRAPA), el contenido de materia organica (MO), la fecundidad y la
textura de dos muestras de suelo. Una de las muestras serd retirada del suelo
considerado de menor grado de antropizacidn, muestra 1, y en la muestra 2 lo de mayor
grado, para que haya un parametro de estudio de la vulnerabilidad ambiental estipulado

para las regiones apropiadas.

Los analisis y métodos de extraccion:

e Para el cdlculo de la materia organica se adoptd el método Walkley y Black;
e Para el pH fue adoptado el parametro de solucién acuosa de hidréxido de sodio;
¢ La medicidn de fésforo fue conferida por el método de Malich;
e La deduccidn de Calcio, Magnesio, Aluminio, Potasio, Cloros Solubles, y Acidez

potencial por el método de Shoemaker, Mac Lean y Pratt (SMP).

En la busqueda sobre la historia del nacimiento de los parques, Kliass (1993:19),
define los parques urbanos como "espacios publicos con dimensiones significativas con
predominio de elementos naturales, especialmente de cobertura vegetal, destinados a la
recreacion'.

Sin embargo, hay muchos factores de gran influencia que interfieren en la calidad
de un parque urbano como, por ejemplo, la contaminacién acustica, atmosférica, el
elemento visual que la zona se somete a diario y el alto grado de compactacion de los
suelos, entre otros factores. Sin embargo, aquellos que aprecian la calidad del parque ven
de otra forma su conservacidon, pues, elaboraran mejoras para la restauracién de las
zonas degradadas, estudian el lugar, crean programas de sensibilizacion ambiental,
cuidan de la fauna y de la flora siempre orientados a la preservacion del medio ambiente
donde son bien recibidos.

De una revisidn bibliogréfica, se elabord un estudio preliminar sobre el terreno
donde se utilizaron las bases cartograficas del Departamento Municipal de Planificacidn
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Urbana de Uberaba, MG, un dispositivo receptor del Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) Garmin 60CS y el software Auto CAD 2012 para la elaboracién de los mapas. Con el
fin de preparar los pardmetros definidos para los mapas se adoptd el método de analisis
jerarquico (AHP) creada por Thomas L. Saaty en 1970, por medio de una decisién del
problema en los niveles jerdrquicos, esta metodologia decide por medio de la sintesis de
las estimaciones de los agentes de decisidn, una evaluacidn completa para cada opcidn,
dando preferencia o clasificandolas en la conclusién del método. (BARACAS & MACHADO,
2006)

Las informaciones sobre el uso y ocupacidn del suelo, las zonas de APP vy las
actividades antropogénicas anteriormente estudiadas son los indicadores para que se
haga la opcidén por el Método de Analisis Jerarquico (AHP) la evaluacién de los grados de
vulnerabilidad del suelo de cada area.

Para la aplicacion de la técnica AHP elegida, se especifica tres etapas de estudio.
En la primera etapa se proyecta la estructura del modelo, que se divide en 3 niveles: Para
el Nivel 1, se dio prioridad al objetivo del analisis jerarquico que en este trabajo sera el
analisis de la vulnerabilidad ambiental de los suelos; en el Nivel 2, se destacan los factores
de medicion que determinan el nivel de vulnerabilidad ambiental del Parque, tales como:
el uso y ocupacion del suelo, la clasificacidon de los bosques - bosques aislados - ; el ancho
de las sendas/calles y las Areas de Preservacién Permanente (APP) afectados. Y, por
ultimo, el nivel 3 detalla los elementos del nivel anterior de acuerdo con las clases

existentes (Tabla 1).
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Tabla 1: Jerarquia de la técnica del Método de Andlisis Jerarquica

Nivel 1
' VULNERABILIDADE AMBIENTAL DE SOLOS
Nivel 2 O uso e ocupagio Classificagio das Largura de APP’s afetadas
do solo matas trthas/ruas
=

Nivel 3 Solo Exposto Matasithadas 0-0,50m 0-5%

Solo com edificagdes Matasisoladas 0,50-2,00m $5-12%

Solo de recintos 2.00-4,00m 12-30%

Solo com areia 4,00~6,00m 30-47%

6,00~ 10,00m 47-100%

En la segunda etapa se apunta el andlisis de la prueba, que fue elaborado por
medio de la estimacién de pesos, con la colaboracidn de cada uno de los factores de los
respectivos valores que determinan la vulnerabilidad ambiental. Las variables fueron
estandarizadas en pares y conferidas de acuerdo con su importancia, teniendo como
norma una escala de valores entre 1y 9, cuyo valor 1 es proporcional al minimo y el 9 al
valor maximo de significado de los factores en relacién con los demds. (SAATY, 1977;
HOUSE et al., 2001). En el tercer y Ultimo paso se analizé el criterio de consistencia de
sentencia, en la cual se valoran las jerarquias y ESTRUCTURADAS légicamente de acuerdo
con la técnica AHP dando importancia a los indicadores adecuados.

En las investigaciones sobre el uso y ocupacion de los suelos, las zonas que se
destacaron por suelos con edificios son: la cuarentena, la zona de servicio de los
funcionarios, los caminos en todo el parque, el minimuseu, la sala de estudio del grupo
Jucurutu, la sala del bidlogo, la sala de reuniones, el anfiteatro, los viveros, entre otros
lugares para los animales en los que el suelo estd parcialmente impermeable por el
cemento, como el de los patos, la “irara”, “jiboias”, “mao pelada”, “quati” y “jabuti”,
entre otros.

La cuarentena y el area de servicio son los lugares de mayor vulnerabilidad de los
suelos y de la calidad del medio ambiente, ya que son las de mayores proporciones y con
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gran indice de compresion. El sitio se encuentra con el 95% cubierto por construcciones
que auxilian en el cuidado de los animales recién llegados o con los que requieren algunos
cuidados especiales por parte de la administracidon del parque. En la zona de servicio se
encuentran los salones de los funcionarios, los almacenes de alimentos y materiales para
el mantenimiento del sitio.

Se afadié también, con alto grado de vulnerabilidad, la naciente principal en
donde se encuentra con otro ojo d'agua en las coordenadas S 19A° 44' 02,4 " Ny 47° 56
35,9 ", y donde sus aguas fluyen hacia el recinto de los ciervos “catingueiros” 2 312 m? de
bosques preservados. En este entorno, la entrada de grupos de visitantes, esta
restringida a fin de mantener la preservacién y la calidad del medio ambiente.

En el sitio es alto el grado de vulnerabilidad, porque hay residencias a
aproximadamente 20 a 30 metros al este de las nacientes causando un nivel considerable
de sedimentacion y de cambios en la calidad del agua. Es de destacar que estas obras no
estan dentro de los limites de proteccidn prevista en la Ley n° 4771 de 1965, la cual
menciona que el procedimiento correcto es que las residencias mantengan un metraje de,
como minimo, 50 metros de distancia de estas nacientes.

Se verifica que todavia hay un drea de 445m2 ubicada en las coordenadas S 19°
44' 02,4 " y Ny 47°56'35,9", es lugar de precaria cobertura vegetal e incluso de suelo
expuesto. Sin embargo, el Grupo de Estudio de Jacurutu que pertenece al parque,
investiga métodos de revitalizacidn del sitio, tales como la siembra de drboles de bambu
o arboles fructiferos de mayor tamafo para las aves que frecuentan la zona.

Todavia hay un area de 445m2 situado en las coordenadas S 19° 44' 02,4 " Ny
47A° 56' 35,9 ", es un lugar de precaria cobertura vegetal e incluso suelo expuesto. Sin
embargo, el Grupo de Estudio de Jacurutu, que pertenece al parque, investiga métodos
para la revitalizacidon del sitio, tales como la siembra de arboles de bambu o arboles
fructiferos de mayor tamafio para las aves que frecuentan la zona.

Con respecto al estudio de la flora del sitio, se percibe que la vegetacion en su
mayor parte, estd constituida por bosque de meséfitas semidecidua, proveniente de
bioma “Mata Atlantica”, con arboles de hasta 30 metros de altura.

En relaciéon con el andlisis de suelos conforme los pardmetros de calidad y

métodos de anadlisis de la Embrapa (Empresa Brasilefia de Investigacién Agropecuaria), las
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diferencias que se destacan entre los dos analisis, en relacién con los cambios quimicos,
incluyen el calcio, fdsforo y el pH.

En el primer momento, el calcio en las dos muestras se presentd con un
contenido satisfactorio para una posible reactivacidn de la zona. El pH de los suelos fue
considerado como poco 4cido, en torno al 6,2 a 6,18. Se verificd una alta tasa de fésforo
en la muestra 2, eso se debe por la ausencia de vegetacidon en la zona y por los
excrementos de los animales que viven en el lugar.

En este espacio, el suelo debe ser estudiado en detalles y debe ser elaborado un
plan de rehabilitacion vegetal debido a la alta carga de fésforo disponible para las plantas,
ya que esta sustancia en sistemas geoquimicos y biolégicos permite la conversion de los
fosfatos naturales en formas estables que combinado con otros elementos como el
calcio, el hierro o el aluminio, generan compuestos que las plantas no asimilan, por lo
tanto no cooperan significativamente para la nutriciéon de la vegetacion.

Ya en la clasificacién de calcio, magnesio, la suma de las bases, acidez potencial, y
la CTC (suelos con menor capacidad de intercambio de cationes), estas sustancias se
encuentran en mayores cantidades en el suelo 1, debido a su preservacion y su
conservacion natural en el medio ambiente, cuyas caracteristicas siguen siendo como los
patrones de suelo preservado. Estos entre otros parametros de suelo pueden ser

verificados en la Tabla 2 a continuacidn:

CARACTERISTICA UNIDADE AMOSTRA 1 AMOSTRA 2
Carbono organico dag/kg 2,24 2,07
Matéria organica dag/kg 3,86 3,57
Calcio cmolc/dm? 4,74 6,48
Magnésio cmolc/dm? 0,62 1,08
Acidez cmolc/dm? 0,00 0,00
Soma das Bases cmolc/dm? 5,62 7,99
Acidez potencial cmolc/dm? 2,1 4
CTC efetiva cmolc/dm? 5,62 7,99
Ph Acidez fraca 6,18 6.2
Fésforo mg/dm? 5,8 84
Saturagao por bases % 72,8 66,6
S-SO % 0,00 0,00
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En relacién con el andlisis fisico de las muestras fue definido que la granulometria
del suelo 1 es compuesto del 60% de arena, el 9% limo y el 31% de arcilla, considerado un
suelo débil de tierra arcillosa arenosa. La granulometria del suelo 2 estd compuesta por el
86% de arena, el 4% limo y el 10% de arcilla, es decir, del suelo arenoso.

Mediante los analisis, se observaron resultados similares, ya que la ubicacion de
la retirada de la muestra 2, donde el suelo es considerado mas degradado, se observé que
hay vegetacion a aproximadamente un afio, es decir, el suelo esta expuesto hace poco
tiempo a los efectos degradantes del tiempo. Se tuvo en cuenta también la cantidad de
estiércol diario de animales que viven en el lugar. Se concluye entonces que en el poco
tiempo que el suelo estuvo descubierto él aun conserva sus nutrientes naturales y
absorbe bien los recibidos diariamente.

Segun la autora Murcia (1995), citada por Cavalcanti (2010), para un mejor
estudio de los datos se debe tener en cuenta una longitud minima de 50 metros como la
gama de influencia antrdpica y efecto de borde, mismo que esta medida de longitud sea
variable y dependiente de la diversidad del limite del drea estudiada, luego de esta
distancia los efectos de esas acciones de bordo pueden acabar.

Con respecto a la distribucion de la zona de amortiguacion en el perimetro del
parque y de las transiciones de ambientes, no es posible la normalizacidn, segun la autora
Murcia (1995), ya que se trata de un parque urbano y relativamente pequefio, esta
situacion se hizo mas compleja de ser controlada y corregida.

Los senderos, por ejemplo, varian de 0,5 metros hasta 10,00 metros de ancho o
mas. Las zonas de alimentacidn tienen variaciones de 10 a 20 metros, con comedores y
asientos para la comodidad de los visitantes.

Como factores externos fueron identificados una moderada afluencia de trafico
(con mediciones del nivel de ruido de unos 35 decibelios durante el dia, un hecho ya
mencionado anteriormente es lo de las residencias que estan al fondo del parque
ubicadas en el Area de Preservacidn Permanente vy, finalmente, también se observa un
gran loteamiento delante de la entrada principal del Parque.

En este loteamiento ya se estd incorporando la estructuracion de un centro

comercial en toda la manzana. Y por esta razdn, los animales que estan acostumbrados al
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Parque Jacarandda deberdn ser deportados a otra zona providenciada por la Prefectura de
Uberaba. Porque debido a la contaminacién acdstica, visual y atmosférica entre otras
sumadas a los impactos generados por las obras, no hay condiciones de mantenerlos en
esta regién. Un Centro Comercial en este do loteamiento afectard negativamente en la
calidad de todo el parque.

La prefectura Municipal de Uberaba estd estudiando otros sitios para alojar los
animales, y después de la salida de ellos, la zona del Parque, ante el Plan Director de la
Ciudad, debera ser mantenida y preservada para fines relacionados con el medio
ambiente como patrimonio natural de la ciudad de Uberaba.

Pero la actitud correcta seria explorar otro lugar mas apropiado para la
construccion de esta obra, con el fin de proteger no sdlo el parque, sino también todo su
perimetro, respetando asi las Leyes Municipales y el Plan Director de la Ciudad. Ademas,
la retirada de estos animales de la regidn no seria interesante, pues, como lo dicho
anteriormente, ellos son de gran importancia para la fertilizacién del suelo.

Las Leyes Complementarias del Plan Director de Uberaba defienden los intereses
del parque, bien como dice la Ley 359, Capitulo Ill, seccién Il en la cual se destacan los

pardmetros de los Patrimonios Naturales del Municipio como ( :)

(....)Art. 104 - A implantacdo de qualquer projeto, publico ou privado dever3, na
respectiva area, considerar o Sistema Ambiental Urbano, bem como obedecer
as disposicdes e aos parametros urbanisticos e ambientais estabelecidos na
legislacdo municipal e ambiental aplicdveis. Art. 106 - Sdo elementos referenciais
para o patrimonio natural da Cidade de Uberaba: V. Bosque do Jacarand3, unidade
de conservacao ja instituida, compreendendo parque e zooldgico, situada na Rua
Bolivar de Oliveira, no Jardim Sdo Bento. Art. 107 - Para protecdo do patrimonio
natural e qualificagdo ambiental da Cidade de Uberaba deverdo ser adotadas as
seguintes medidas: I. criacdo de unidades de conservacdo em todas as dreas
mencionadas no artigo 106 desta Lei, exceto as ja instituidas; IV. implementagao
de parque no Bosque do Jacaranda com a regularizagdo das dreas particulares no
seu interior, identificacdo do perfil do visitante, adequagbes necessdrias para o
funcionamento do zooldgico e implantagdo de infra-estrutura para visitacao
publica (....).

En este apartado, ademds de la preservacion, el Parque Jacaranda es

considerado como elemento referencial para el patrimonio de la ciudad de Uberaba, es
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decir, el sitio aun con la evacuacién de los animales, debe ser protegido y conservado.
Fueron hechas algunas manifestaciones en contra de la construccién del Centro
Comercial y la degradacién del parque. Uno de ellas fue el movimiento de "Abrazo al
Parque Jacarandd", el manifiesto fue pacifico, habia alrededor de 200 personas y conté
con la participacién de ecologistas, politicos, profesionales de radio, TV, Internet y de
varias personas de la sociedad.

Un lugar educativo, rico en flora y fauna nativas y sembrador de ideas
innovadoras; podra convertirse en motivo de frustraciones y enojo para la poblaciéon
frecuentadora del parque ante las contradicciones y maleables leyes municipales que
protegen las dreas verdes de la ciudad de Uberaba.

Ya para los factores internos se destacan los proyectos de Educaciéon Ambiental
en el Parque Jacarand3d; hay un Minimuseu que es divulgado como proyecto "Zooag¢ao" y
tiene el objetivo de aumentar la conciencia con respecto a la preservaciéon de los
ecosistemas, alli se exponen los animales disecados que son provenientes del parque por
muerte prematura o accidental, éste es un proyecto desarrollado en colaboracién con el
Centro de Ensefianza Superior de Uberaba (CESUB). Hay también el Grupo Jacurutu que
es una iniciativa de una confraternizacion universitaria con el objetivo de realizaciones de
las investigaciones y estudios en el lugar, actualmente, el grupo elabora un proyecto de
recuperacion de la cubierta vegetal en un drea de terreno expuesto.

Y, por ultimo, hay el proyecto de Visita Monitorizada, donde el parque sirve para
la sociedad como un lugar de ocio, educacién y concientizacion ambiental.

A partir de entonces el papel de la Educacién Ambiental, impulsada por el Parque
Jacaranda, comienza dando espacio para el conocimiento de los biomas y a la toma de
conciencia de su importancia. Y ante las bellezas de la naturaleza se percibe la sensacién

de que la conservacion es lo esencial para que haya vida en Ia tierra.
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RESULTADOS

Con la precisa interpolacién de los datos obtenidos por los factores influyentes
de la vulnerabilidad, con el uso de los softwares, estableciendo y siguiendo los patrones

de investigacién son concluyentes los resultados siguientes:

55,05 % del drea con baja vulnerabilidad ambiental,
33,51 % de grado medio y

10,88 % del drea con un alto grado de vulnerabilidad ambiental del suelo.

A continuacién se presenta la tabla 3 con los resultados finales de Ia

vulnerabilidad ambiental de las areas y sus grados de vulnerabilidad.

Grau de vulnerabilidade Area (m?) %
Baixa 0-0,2 17 994 55,05
Média 0,4-0,6 10 953 33,51
Alta 0,8-1,0 3555 10,88
Recursos Hidricos 182 0,55
Total 32684 100

Se verifica entonces que los lugares de mayor grado de vulnerabilidad son: las
zonas de edificios, los limites al fondo del parque con las nacientes, la zona sin cobertura
vegetal en la coordinada, y algunos alojamientos de animales con suelo cementado o
expuesto. Totalizando asi 3 555 m? de superficie con vulnerabilidad alta. Las dreas de
transicion son locales de media vulnerabilidad, son ellas: los senderos, plazas de ocio y los
alojamientos de la mayoria de los animales, lugares donde se constatd 10 953 m? de drea
con vulnerabilidad mediana. Y, por ultimo, el menor grado de vulnerabilidad se encuentra

en los bosques mas aislados totalizando un area con 17 994 m2.
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Ante los resultados se percibe que la calidad del suelo en el Parque Jacaranda es
considerada buena con la probabilidad de mejoras originadas por el propio ciclo natural
del ecosistema local. Se recomienda la preservaciéon en vista de la importancia de su
bosque nativo y por la mayor incidencia de las zonas con bajo y mediano indice de
vulnerabilidad ambiental.

En el mapa 1, a continuacidn, se verifican los resultados de la clasificacion de la

vulnerabilidad ambiental del suelo.

Figura I: Vulnerabilidad Ambiental del suelo
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CONCLUSION

Ante las peculiaridades del parque, los autores estudiados y los resultados
obtenidos concluyeron que la vulnerabilidad ambiental predominante de los suelos es de
medio a bajo grado. Esto caracteriza el parque urbano como el que posee pocas dreas de
suelo sensible y con predominio del suelo preservado.

Se destacan las acciones de mejora en la calidad del parque a través de la
elaboracién de estudios y proyectos de los estudiantes, y la colaboracién de la poblacién
que cree y conserva el Parque como punto de turismo y ocio de la ciudad. Cabe sefialar
que ante los analisis de las muestras de suelo, se nota la importancia de los animales para
la fertilidad del suelo, puesto que sus deyecciones afectan directamente en la carga de
nutrientes del suelo.

Ante el problema de la construccidn del edificio se llegd a la conclusidn de que,
una obra de creciente porte comercial para el sitio merece mds estudios con el fin de
demostrar cientificamente el impacto real que el drea de la construccién y del Parque
Jacaranda sufriran, y cudles son las formas de reducir el impacto al minimo y prevenir
estos problemas, porque después de la finalizacidon de este edificio, este sitio sera un
entorno de antropoides en todo su perimetro, lo que puede resultar en la perturbacion
de las especies de flora y fauna nativas.

Una sugerencia interesante seria la apertura de nuevas zonas verdes, asi como
mantener las existentes en buenas condiciones de la flora para atraer a los animales

refugiados locales.
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