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Resumo

O mundo enfrenta um grande crescimento populacional nas Ultimas décadas, aumentando as demandas da
sociedade. Uma delas diz respeito as mudangas climaticas e aos seus impactos, como maiores temperaturas ¢
derretimento das geleiras. Outra demanda envolve as atividades que levam ao desenvolvimento, em que ocorre
aumento da energia consumida. Este estudo teve como objetivo mapear trabalhos que envolvam tecnologias e
praticas sustentaveis relacionadas ao setor energético. A pesquisa se caracterizou como qualitativa e quantitativa,
exploratdria, de natureza aplicada, bibliografica e indutiva, com recorte temporal de 2015 a 2024, realizada a partir
da base Scopus com as palavras-chave “sustainable innovation” AND “energy”. Os resultados mostraram que, de
2015 a 2022, houve uma média de 20 publicagdes/ano, seguida de um aumento exponencial em 2023 e 2024, o
que indica a preocupag@o e a busca por energias renovaveis. A Europa foi o continente com maior niimero de
estudos, sendo a Italia e a China os paises que mais publicaram. As principais areas de publicagdo foram
Engenharia, Ciéncias Ambientais, Negocios, Gestdo e Contabilidade e Energia, demonstrando a importancia da
alianga entre diferentes tecnologias e sustentabilidade para mitigar os efeitos oriundos do aquecimento global.

Palavras-chave: inovacdo; energia; sustentabilidade.
Abstract

The world has experienced significant population growth in recent decades, increasing society’s demands. One of
these concerns relates to climate change and its impacts, such as higher temperatures and melting glaciers. Another
demand involves activities that lead to development, where there is an increase in energy consumption. This study
aimed to map works involving sustainable technologies and practices related to the energy sector. The research
was characterized as qualitative and quantitative, exploratory, applied, bibliographic, and inductive, with a time
frame from 2015 to 2024, conducted using the Scopus database with the keywords “sustainable innovation” AND
“energy.” The results showed that, from 2015 to 2022, there was an average of 20 publications per year, followed
by an exponential increase in 2023 and 2024, indicating growing concern and the search for renewable energies.
Europe was the continent with the highest number of studies, with Italy and China as the countries publishing the
most. The main publication areas were Engineering, Environmental Sciences, Business, Management and
Accounting, and Energy, demonstrating the importance of the alliance between different technologies and
sustainability to mitigate the effects of global warming.
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Resumen
El mundo enfrenta un gran crecimiento poblacional en las ultimas décadas, aumentando las demandas de la

sociedad. Una de ellas se refiere al cambio climatico y sus impactos, como el aumento de las temperaturas y el
derretimiento de los glaciares. Otra demanda involucra las actividades que impulsan el desarrollo, donde se
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produce un incremento en el consumo de energia. Este estudio tuvo como objetivo mapear trabajos que involucren
tecnologias y practicas sostenibles relacionadas con el sector energético. La investigacion se caracterizé como
cualitativa y cuantitativa, exploratoria, de naturaleza aplicada, bibliografica e inductiva, con un recorte temporal
de 2015 a 2024, realizada a partir de la base Scopus con las palabras clave “sustainable innovation” AND “energy”.
Los resultados mostraron que, de 2015 a 2022, hubo un promedio de 20 publicaciones por afio, seguido de un
aumento exponencial en 2023 y 2024, lo que indica la preocupacion y la biisqueda de energias renovables. Europa
fue el continente con mayor nimero de estudios, siendo Italia y China los paises que mas publicaron. Las
principales areas de publicacion fueron Ingenieria, Ciencias Ambientales, Negocios, Gestion y Contabilidad y
Energia, demostrando la importancia de la alianza entre diferentes tecnologias y la sostenibilidad para mitigar los
efectos derivados del calentamiento global.

Palabras clave: innovacion; energia; sostenibilidad.
1 Introducao

Parte da sociedade estd comprometida em buscar agcdes mais sustentaveis, sobretudo nas
ultimas décadas. Esse fato ¢ um reflexo da necessidade de mudangas em diversos segmentos para
que a natureza seja menos agredida e as futuras geragdes possam usufruir de seus beneficios.

As inovagoes podem ser uma solugdo para os problemas ambientais. Apesar de nao focar
especificamente o meio ambiente, a Lei da Inovagao (Lei n.° 10.973/2004) busca criar um meio
propicio para o desenvolvimento de atividades cientificas, com pesquisas de qualidade e
reducdo das desigualdades regionais (Brasil, 2004). Outro dispositivo do governo, o Marco
Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (Lei n.° 13.243/2016), visa um ambiente favoravel a
capacitacdo cientifica, promovendo a autonomia tecnoldgica e o desenvolvimento do sistema
produtivo nacional com a unido entre poderes publico e privado (Brasil, 2016).

Uma inovagdo sustentavel, de acordo com o Servigo de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (SEBRAE), diz respeito as novidades, ou seja, solugdes que venham a beneficiar os
campos econdmico, social e ambiental. Conhecido como tripé da sustentabilidade, busca-se
satisfazer a parte financeira da organiza¢do, mas, também, o meio ambiente e a comunidade em
que estd inserida, sendo uma solucdo para amenizar problemas ambientais (SEBRAE, 2023).

A busca por alternativas mais limpas também tem sido objeto de grande interesse no
setor industrial. Petkova, Konyashina e Sharafutdinova (2026), por exemplo, mostraram que,
ao utilizar ferrato de sddio para tratar a 4gua oriunda da produg¢ao de petréleo, o recurso retorna
menos poluente para o meio ambiente apos o seu descarte, além de ajudar na redug@o dos custos
operacionais. Fang e Hsu (2025), por sua vez, ressaltam a importancia de as empresas aderirem
a sustentabilidade por meio de estruturas mais eficientes e veiculos com uso mais inteligente de
energia. Além disso, salientam que as regulamentagdes governamentais possuem grande
relevancia na questdo, fazendo com que as organizagdes adotem praticas ecologicas.

Anisimov, Rajabzadeh e Kholmsky (2026) demonstraram que, tratando-se de industrias

com produgdes semelhantes, € interessante que ocorra o compartilhamento de informagdes,

Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade, Curitiba, v. 14, n. esp., p. 82-97, 2025 83



Alexsandro de Souza Cavalcante e Ana Karla de Souza Abud

com o intuito de se obter eficiéncia e sustentabilidade. No entanto, pensando na competi¢ao
acirrada por mais mercados e, consequentemente, mais clientes, ¢ algo dificil de acontecer
devido ao medo de ceder dados sensiveis para o concorrente.

Além disso, Zhou et al. (2025) sustentam que a colaboragdo entre as organizagdes pode
ser uma atividade positiva. Segundo sua pesquisa, a inova¢ao em colaboragdo com outros atores
da sociedade ¢ algo que esta na moda e diz respeito aos beneficios e custos de cada participante.

Algassimi (2025) analisou a relagdo de startups com atividades sustentaveis. O estudo
demonstrou que algumas barreiras podem existir, mas € essencial que as organizagdes
continuem com os seus investimentos verdes. O trabalho também mostrou a importancia do
financiamento externo, que, no caso brasileiro, seria papel do poder publico, por meio de
subsidios e outras ferramentas juridicas.

Os beneficios para uma empresa que investe em inovagdes menos poluentes sdo
atrativos, podendo-se destacar uma maior conquista e fidelizagdo de clientes, o fato de a marca
poder alcangar novos mercados que exigem agdes ecoldgicas, o fortalecimento da reputagdo,
entre outros. Assim, o investimento pode trazer bons retornos, mas a sociedade também ganha
com solugdes para os seus problemas e o meio ambiente ¢ menos agredido (SEBRAE, 2023).

Ao analisar os beneficios do investimento em inovagdes sustentaveis, Cassuriaga ef al.
(2025) citam chances de empregos nas comunidades em que a organizagdo esta inserida,
condigdes justas de trabalho e uso de tecnologias associadas ao meio ambiente. Além disso, a
reputagdo empresarial pode melhorar ao considerar ecologia e praticas sociais.

Jamwal, Agrawal e Sharma (2025), verificaram o comportamento de pequenas e médias
empresas, pertencentes a Induastria 4.0, no que diz respeito a sustentabilidade. O estudo relatou
que, quanto menor era o estagio de maturidade da empresa, havia menos recursos digitais e
financeiros para investimentos no campo ecoldgico. No entanto, pensando a longo prazo, a
possibilidade de aplicar o capital com mais consciéncia ambiental pode auxiliar em menor
desperdicio de materiais € uma melhor adequacao do ciclo de vida de cada produto.

Para Bag et al. (2022), que investigaram a relacdo entre pequenas e médias empresas €
economia circular em determinado pais em desenvolvimento, as ecoinovagdes possuem grande
influéncia nas organizagdes e a gestdo da cadeia de suprimentos exerce papel crucial devido a
grande quantidade de informacdes.

O estudo de Paszkowska e Gil (2025), ao analisar uma estrutura que busca relacionar
tecnologias e inovagdes sustentdveis por meio de ferramentas digitais, mostrou como esses
elementos ajudam na transi¢do para atitudes mais limpas. Pode-se alcangar uma colaboracgao

digital, maior eficiéncia e melhor adequag¢do a economia circular. Além disso, os resultados
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apontaram que o uso de inteligéncia artificial e de plataformas digitais auxiliam no melhor
gerenciamento de recursos € em um menor impacto no meio ambiente.

A inovacao sustentavel €, entdo, uma realidade nos mais diversos segmentos. Para
Zywiolek, Wolniak e Grebski (2025), a unido das tecnologias com a sustentabilidade dentro das
empresas pode resultar em uma melhor gestdo dos recursos, evitando desperdicios, ampliando
a eficiéncia energética e diminuindo a emissdo de gases que geram o efeito estufa.

Para Liang e Xu (2023), os niumeros dos recursos energéticos e ambientais estao
piorando devido ao progresso que a China vem alcangando. No entanto, segundo o estudo, as
regides que investem em inovagdes tecnoldgicas e consideram o meio ambiente apresentam
melhores indices. Outro estudo que relacionou producao de energia e o desenvolvimento chinés
¢ o de Abbasi ef al. (2022). Os pesquisadores afirmaram que os recursos energéticos utilizados
no processo de desenvolvimento do pais asiatico auxiliaram no aumento da emissao de carbono,
prejudicando o meio ambiente e o alcance dos objetivos firmados em acordos para um mundo
mais sustentavel.

A érea energética ¢ um dos setores beneficiados com inovagdes sustentaveis. Segundo
Ainou, Ali e Sadiq (2023), o fornecimento de energia no Marrocos € altamente dependente da
importa¢do do recurso, tornando-se necessarios investimentos verdes para o alcance de uma
matriz mais limpa e renovavel. Dessa forma, a diversificacdo € essencial, inclusive com
utilizacdo de fontes edlica e solar, promovendo seguranca e diminuindo emissdao de gases
poluentes. Além disso, a procura por recursos energéticos limpos e com acessibilidade para
todos ¢ o 7° ODS (Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel), proposto pela ONU
(Organizacao das Nagdes Unidas) na Agenda 2030 (2025).

Pirayesh, Moghimi e Hosseinalipour (2024) abordaram como um sistema de energia
feito para produzir hidrogénio ndo emite didxido de carbono e utiliza tecnologias avangadas e
fontes renovaveis, tornando-se fundamental a busca pelo uso de materiais limpos durante a
producdo nos mais diversos setores. Tezer ef al. (2022) também analisaram o hidrogénio na
producao de energia mais limpa e demonstraram que o uso de biomassa para gerar recurso
energético por meio de gaseificacdo ¢ um importante instrumento para a sociedade continuar
tendo acesso as suas atividades da rotina no futuro.

Ishaq, Dincer e Crawford (2022) analisaram como o hidrogénio vem sendo utilizado
para produzir energia, gerando calor para as residéncias e combustivel para carros elétricos, a
partir de fontes renovaveis, como biomassa, edlica e solar. Os autores ratificaram a importancia
de as usinas produtoras que utilizam combustiveis fosseis fazerem modificagdes para que o

impacto seja menor no meio ambiente.

Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade, Curitiba, v. 14, n. esp., p. 82-97, 2025 85



Alexsandro de Souza Cavalcante e Ana Karla de Souza Abud

Um ponto a ser considerado diz respeito a relacdo entre o uso da energia ¢ o
desenvolvimento da regido. Segundo Sun et al. (2022), que analisaram o consumo energético
em paises do Oriente Médio e Norte da Africa, a utilizagdo de fontes renovaveis é essencial
para a diminui¢do da emissao de carbono nas economias da regido. O mais interessante ¢ que,
de acordo com os pesquisadores, as nagdes do estudo sdo altamente urbanizadas e ricas em
diversos recursos naturais, ou seja, uma realidade muito préxima a de muitas cidades brasileiras.

Liu, Shen e Razzaq (2023) investigaram os paises do G7 entre os anos de 2000 e 2020
no que diz respeito a transi¢ao energética. Percebeu-se que as nagdes do bloco possuem politicas
ambientais rigorosas, ainda que enfrentem dificuldades para uma maior utiliza¢ao dos recursos
renovaveis na obtencao de eletricidade.

Diante do que foi exposto, surge a necessidade do mapeamento de trabalhos que
envolvam tecnologias e praticas sustentaveis na area energética. As empresas podem ter bons
resultados com o investimento em produtos ecologicos e a sociedade e o meio ambiente também

sdo beneficiados.

2 Meétodos

O trabalho se caracteriza como quantitativo e qualitativo. Segundo Creswell (2010), essa
combinagdo facilita o entendimento do problema, assim como a sua analise, fazendo com que
pesquisadores e tomadores de decisdes possam ter rapida compreensdo sobre o problema e, como
consequéncia, solugdes mais ageis. Em relacdo ao objetivo, € considerado exploratdrio, pois, de
acordo com Marconi e Lakatos (2017), trata-se de estudo que procura apresentar um maior
conhecimento a respeito do tema e, além disso, obter mais informagdes para o seu conceito.

A natureza aplicada deste trabalho, segundo Gil (2008), diz respeito a resolucao de
problemas da realidade com o conhecimento gerado possibilitando fornecer material para
estimular inovagdes sustentaveis no setor energético. Quanto aos procedimentos técnicos, esta
pesquisa ¢ bibliografica, uma vez que diz respeito a todo conteudo publicado sobre o tema,
como livros, artigos e meios audiovisuais, 0 que permite colocar o pesquisador em contato
direto com o objeto de estudo (Marconi; Lakatos, 2017).

No que diz respeito aos métodos, o trabalho ¢ indutivo, caracterizado pela analise de
fatos concretos e que marcam determinada realidade, fazendo-se uma afirmacao geral sobre um
fenomeno (Gil, 2008). O recorte temporal deste trabalho ¢ de 2015 a 2024, pois o intuito € ter
acesso as pesquisas mais recentes sobre inovagdes energéticas sustentaveis. As palavras-chave

utilizadas na busca foram "sustainable innovation" AND "energy", sendo o levantamento
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realizado na base Scopus pelo alto grau de confiabilidade que ela possui, conseguindo reunir,

com qualidade, grande quantidade de material.

3 Resultados e discussao

Foram encontradas 267 publicagdes envolvendo inovagdes sustentdveis relacionadas a
energia no intervalo estabelecido no estudo. Pode-se observar, na Figura 1, uma média de 20
publicag¢des por ano de 2015 a 2022, passando a 34 trabalhos em 2023 e tendo um salto de
quase 2,5 vezes em 2024. A analise vai, também, ao encontro do estudo de Fang e Hsu (2025),

que afirmam que as organizagdes estdo procurando agdes mais sustentaveis.

Figura 1: Evolucao de publicacdes sobre inovagdes sustentaveis no setor energético
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Fonte: elaborada pelos autores (2025)

Esse crescimento pode estar relacionado ao plano global para o desenvolvimento
sustentavel, a Agenda 2030, adotada pela Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU) em 2015,
uma vez que inovagdes sustentaveis desempenham um papel crucial para alcancar os 17
ODS’s (Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel), especialmente no setor energético, em
que a transi¢do para fontes renovaveis e a eficiéncia energética sao prioridades.

Os numeros se coadunam ao estudo de Liu et al. (2025), que mostra preocupagdo com
investimentos verdes, sobretudo em setores que sdo poluentes, como o de carros. A busca por
fontes mais limpas para a produgao de energia pode auxiliar no desenvolvimento de uma regido,
mas respeitando o meio ambiente.

Além da quantidade de trabalhos, também ¢ importante a qualidade deles. Em

publicacdo sobre transferéncia de tecnologia e inovacgao sustentavel, Adomako e Tran (2024)
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evidenciam que os pesquisadores estdo buscando averiguar o cenario em questdo. Analisando
o ambiente cientifico brasileiro, observa-se estimulo para a transferéncia tecnoldgica por
intermédio da Lei n. 13.243/2016.

Em relagdo ao tipo de documento publicado (Figura 2), apesar de artigos em periodicos
corresponderem a mais de 50%, percebe-se o grande movimento de eventos cientificos no setor

e, por ser um campo recente, a publicagdo de livros e capitulos de livros.

Figura 2: Tipos de publicagdes sobre inovagdes sustentaveis no setor energético
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Fonte: elaborada pelos autores (2025)

Outro ponto que merece destaque € o alto percentual de artigos sobre o tema em debate.
Esse fato coloca em evidéncia uma questao que interessa a sociedade como um todo, pois todos
sdao atingidos pelos problemas ambientais. Além disso, ¢ possivel esperar o progresso das
inovacdes sustentaveis relacionadas ao setor energético devido a influéncia e ao estimulo que
artigos cientificos proporcionam, inclusive fornecendo sugestdes para estudos futuros.

Os trabalhos de Tezer et al. (2022) e Pirayesh, Moghimi e Hosseinalipour (2024)
também demonstram como a busca por inovacgdes sustentdveis no setor energético vem
ganhando importancia no universo cientifico. Além disso, a diversificacdo da matriz energética
se mostra crucial na questdao em andlise, como na relacdo entre hidrogénio, biomassa e produgao

de energia. E essencial para um pais ter, entdo, op¢des para manter as suas atividades, nao
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ficando dependente da safra de uma matéria-prima e/ou das condigdes climaticas, conseguindo
manter uma autossuficiéncia.

No mapeamento ilustrado na Figura 3, visualiza-se que o principal continente com
publicagdes sobre inovagdes sustentaveis no setor energético ¢ a Europa, seguido da Asia e do
continente americano. A Italia se sobressaiu como pais, com 38 publicagdes, seguido da China
(35), dos Paises Baixos (28) e da Alemanha e da India, com 25 autorias cada. O Brasil apareceu
com 10 trabalhos publicados, sugerindo que as empresas nacionais ainda investem poucos
recursos em pesquisas sobre inovagdes sustentaveis relacionadas a energia, nao podendo ter
acesso aos beneficios citados pelo SEBRAE (2023), como fidelizagdo de clientes e conquista

de novos mercados.

Figura 3: Mapeamento de publicagdes sobre inovacdes sustentaveis no setor energético
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Fonte: elaborada pelos autores (2025)

Analisando a situacdo dos paises, o estudo de Liu, Shen e Razzaq (2023) apontou
dificuldades dos membros do G7 na utilizagdo de recursos renovaveis para obtengao de energia.
Ainda assim, Italia e Alemanha, que fazem parte do bloco, tém conseguido dirigir esfor¢os para
a obtencao de eletricidade proveniente de fontes mais limpas.

Sun et al. (2022) abordaram que o investimento em energia sustentavel pode reforcar a
economia nacional, como alta urbanizagao e riqueza de recursos naturais, consequéncia de uma
aplicacdo de capital de maneira mais ecologica. A abundancia de elementos naturais, que podem
servir para geragao de energia limpa, torna imperativo o investimento nessas fontes energéticas,
podendo até acontecer a redugdo de desperdicios e, por fim, melhora da imagem da empresa

diante da sociedade.
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Quanto a biodiversidade brasileira, Singh e Yadav (2024) relatam que o pais pode
utilizar compostos orgéanicos para a obtencdo de energia, reduzindo o impacto na natureza e
mantendo o progresso local, reforcando a necessidade de se pensar no uso dos elementos
renovaveis para gerar energia. Ishaq, Dincer e Crawford (2022), por exemplo, mostraram a
utilizagdo de fontes edlicas, solares e biomassa para obter hidrogénio, gerando material para o
setor energético. Como o pais € rico em sol, vento e dgua, para citar alguns exemplos que ndo
afetam o meio ambiente, seria interessante o investimento em uma produgao mais sustentavel.

Todavia, deve-se analisar a relagdo entre o desenvolvimento dos paises € o seu impacto
sobre a natureza. Abbasi et al. (2022) publicaram que a China enfrenta problemas com a
produgdo de energia, com o aumento da emissao de carbono. Pensando na realidade do Brasil,
que também ¢ uma nacdo emergente, fundamental buscar fontes mais limpas para a obtengao
de recursos energéticos, mas sabendo conciliar o respeito ambiental e o progresso econdomico.

No que diz respeito as areas que mais publicaram sobre inovacdes sustentaveis

relacionadas a energia (Figura 4), destacam-se Engenharia (14,8%) Ciéncias Ambientais

(14,1%) Negocios, Gestdo e Contabilidade (14,0%) e Energia (14,0%).

Figura 4: Publicacdes por area sobre inovagdes sustentaveis no setor energético
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Fonte: elaborada pelos autores (2025)

Esse resultado vai ao encontro da afirma¢do de Zywiolek, Wolniak e Grebski (2025), de
que a alianga entre tecnologias e a sustentabilidade pode render bons frutos, como a melhor
gestdo dos recursos. Anisimov, Rajabzadeh e Kholmsky (2026), por sua vez, citam a

importancia do compartilhamento de informagdes associadas a tecnologia e a sustentabilidade.
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Na andlise, ¢ interessante notar a grande presenca da area de Negocios, Gestdo e
Contabilidade. Esse fato reforca a afirmac¢ao do SEBRAE (2023), que cita alguns beneficios do
investimento em inovagdes sustentaveis, como o alcance de novos mercados. Sendo assim, ¢
importante observar a movimentagao empresarial na busca por alternativas mais limpas para o
seu desenvolvimento.

Outros dois estudos que reforcam o achado sobre a participagdo empresarial nas
pesquisas sdo Paszkowska e Gil (2025) e o de Jamwal, Agrawal e Sharma (2025). Nota-se um
movimento das organizagdes, sobretudo de pequenas e médias empresas, na busca por
alternativas mais limpas para a obten¢do de energia, incluindo o uso de tecnologias sustentaveis
para o alcance dos objetivos. Além disso, tem que se destacar o esfor¢o dos negdcios com
poucos recursos, que buscam investir na propor¢ao do que possuem, mas que podem ter grandes
retornos, como menor desperdicio, melhora da imagem e menor impacto ambiental.

Um achado que merece uma maior andlise ¢ a presenga das areas de Quimica e
Engenharia Quimica. Apesar dos numeros de trabalhos ndo serem expressivos, mostra que os
dois campos, que possuem grande importincia para as industrias e para a sociedade no geral,
estao preocupados com questdes relacionadas as inovagdes mais limpas.

Os investimentos empresariais também podem render bons frutos na comunidade local,
como afirmado por Cassuriaga et al. (2025). Na pesquisa, a geragao de empregos ¢ uma das
consequéncias de se direcionar capital para inovagdes sustentaveis, melhorando, inclusive, a
relag¢do da organizagdo com o meio em que esta inserida. Existe, também, o esfor¢o para atender
ao tripé da sustentabilidade, considerando os campos social, econdmico e ambiental para
auxiliar o progresso do negocio.

Um ponto de destaque € a presenga das startups na questao das inovacdes sustentaveis,
como mostra Algassimi (2025). Pensando que sdo empresas que operam com grande margem
de risco, na maioria dos casos, € interessante notar a sua participacdo, mesmo com os obstaculos
que podem aparecer.

O estudo com maior nimero de citagdes (437) € o artigo intitulado “From laboratory to
industrial scale: a scale-up framework for chemical processes in life cycle assessment studies”,
dos autores Fabiano Piccinno, Roland Hischier, Stefan Seeger e Claudia Som, e publicado na
revista Journal of Cleaner Production, em 2016. O trabalho desenvolveu uma estrutura para
escalonamento de processos quimicos a partir de dados laboratoriais para estudos de analise de
ciclo de vida, permitindo compreender melhor os impactos ambientais de processos quimicos
em escala industrial, mesmo quando apenas dados laboratoriais estdo inicialmente disponiveis.

Isso pode levar a decisdes mais informadas no desenvolvimento de processos, contribuindo, em
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ultima andlise, para uma fabricagdo quimica mais sustentavel. Ao analisar o ciclo de vida e
acoes de laboratorio quimico, mostra que ¢ possivel procurar alternativas mais limpas para as
industrias. Essas, por meio de diversas atividades, acabam gerando grande quantidade de
poluicdo, seja em forma de gases ou despejando detritos em locais inapropriados, tornando de
extrema importancia a busca por op¢des que menos impactem o meio ambiente.

No mesmo perioddico cientifico, Journal of Cleaner Production, o artigo “Circular
economy in the building sector: Three cases and a collaboration tool”, dos autores Eline
Leising, Jaco Quist e Nancy Bocken, publicado em 2018, possui, atualmente, 401 citacdes. Esse
artigo relata trés projetos-piloto de economia circular no setor de construgdo holandés (um novo
edificio, uma reforma e um projeto de demoli¢do), em que visdes, aprendizado, dindmica de
rede e inovagdo do modelo de negocios sdo analisados. Ao mencionar a economia circular e
relaciona-la com inovagdes, mostra que a sustentabilidade pode ser alcancada e demonstra a
possiblidade de replicar atitudes inovadoras em diferentes setores, inclusive na busca por
recursos energéticos mais limpos.

Um artigo recente, “Hydrogen-powered horizons: Transformative technologies in clean
energy generation, distribution, and storage for sustainable innovation”, dos autores
Surajudeen Sikiru et al. (2024), publicado na revista International Journal of Hydrogen Energy,
possui, atualmente, 224 citagdes, indicando o potencial desse combustivel renovavel. O
trabalho aborda as diversas tecnologias e avancos para aproveitar as capacidades do hidrogénio
em prol de um futuro energético mais limpo, além de pensar na cultura da organizacdo. O fato
de ter uma producdo energética mais sustentavel com o auxilio do hidrogénio ¢ muito valida,
mas € necessario que as organizagdes que usardo essas ferramentas tenham que disseminar
ideias mais ecologicas dentro do proprio ambiente, colocando em pratica e fortalecendo os
ideais, como afirmam Bernardi, Cantu e Cedrola (2022).

Os resultados demonstraram, entdo, que o universo cientifico esta buscando inovagdes
sustentaveis relacionadas ao setor energético. Esse fato ¢ importante, pois tecnologias limpas
auxiliam no progresso, mas também diminuem os impactos que a natureza sofre, além do
contexto social, j& que a relacdo com a comunidade em que a organizagdo estd inserida pode

melhorar.

4 Consideracoes finais

O planeta, devido ao crescimento populacional e as consequentes necessidades, passa

por muitas mudangas. Algumas delas sdo as climéaticas, que causam graves problemas, como
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temperaturas mais altas, enchentes, elevacao dos oceanos, entre outros. Esses acontecimentos
fazem com que boa parte da populacdo enfrente perdas financeiras e humanas consideraveis.

O mapeamento indicou que a busca por solu¢des inovadoras e ecoldgicas relacionadas
ao setor energético ¢ fundamental para o funcionamento de um pais e pesquisas sobre o tema
cresceram, principalmente a partir de 2023, possivelmente motivadas pela Agenda 2030 e pelo
aquecimento global. Em rela¢do aos documentos publicados, o destaque ¢ para os artigos
cientificos, nos quais os pesquisadores abordam um tema que interessa para a sociedade, ja que
inovagoes sustentaveis podem, além de mitigar problemas ambientais, trazer beneficios a todos.

No que diz respeito aos paises que mais publicaram. Italia, China ¢ Alemanha estio
entre as nagdes que mais produziram trabalhos. Os dois europeus fazem parte do G7, um grupo
com dificuldades para utilizar fontes renovéveis para obter energia, o que revela esforgo desses
paises membros na busca por mitigagdo dos efeitos ambientais. E interessante observar que
grandes economias tém se movimentado na busca por alternativas sustentaveis para o seu
desenvolvimento e o mesmo vale para a China, um dos destaques do achado e, também, uma
das poténcias econdmicas do planeta.

No caso do Brasil, o numero apresentado foi baixo, revelando pouco investimento
nacional na busca por energia mais limpa. Essa informacao, que ja é preocupante devido aos
problemas ambientais, ¢ ainda mais quando sdo considerados os recursos naturais disponiveis
no pais, que podem servir para gerar eletricidade, como sol, vento e componentes organicos que
produzem biomassa.

Entre os campos importantes para a sustentabilidade no setor energético, destacaram-se
a Engenharia, as Ciéncias Ambientais, os Negdcios, Gestdo e Contabilidade, bem como a
Energia, mostrando a preocupacgdo e parceria entre diferentes setores em prol da busca por
energias renovaveis. Um achado interessante diz respeito a participacdo do hidrogénio na
producdo de energia sustentavel, inclusive em carros elétricos, menos poluentes do que os
veiculos tradicionais. E necessario utiliza-lo em larga escala, incluindo na industria, um dos
setores que mais poluem dentro da sociedade.

Este estudo, como contribuicdo tedrica, fornece informacdes valiosas a respeito das
inovacdes sustentaveis ligadas ao setor energético, como tendéncia de pesquisa ao longo dos
ultimos 10 anos, paises que mais publicaram e trabalhos mais citados.

Como contribuigdo pratica, empresarios e gestores publicos podem incorporar as ideias
em organizacdes ou na sociedade. A tendéncia € que, ao praticar as agdes relatadas neste estudo,
o desenvolvimento econdmico continue, mas com menos impactos no meio ambiente, além de

melhorar a relacdo com a comunidade, inclusive com a possibilidade de geracao de empregos.
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Para futuros estudos, sugere-se expandir a pesquisa para outras areas fundamentais a
economia do pais, se possivel com o desenvolvimento de alguma estrutura que possibilite

ganhos econOmicos, sem esquecer 0s impactos ambientais e a comunidade.
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