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Resumo

Pesquisas sobre mudancas climaticas e suas interfaces no meio ambiente se intensificaram nos Gltimos anos do
século XX e adentraram no século XXI. Nesta direcéo, estudos que analisam estratégias e metodologias, com
cunho matematico e estatistico, sdo capazes de avaliar o presente e projetar cenarios futuros. Entende-se aqui o
clima como um dos grandes agentes do meio fisico capaz de impactar a continuidade dos seres vivos, notadamente
dos seres humanos. Assim, a variabilidade pluviométrica é uma das grandezas climaticas que tem impacto direto,
por exemplo, na produgdo de alimentos e manutencéo de habitats. Diante do exposto, 0 presente artigo tem como
objetivo caracterizar e avaliar a variabilidade climatica na Regido Geografica Imediata de Londrina (RGIML) a
partir da aplicagdo da estatistica dos percentis, no grande ambito da estatistica descritiva. Foram analisados os
dados de chuva disponiveis para a série histérica de 1987 a 2018 (31 anos) em escala temporal diaria, mensal e
anual em 11 municipios da RGIML para avaliacdo da variabilidade pluviométrica. Aplicou-se ainda a técnica dos
percentis para determinacdo dos eventos extremos de precipitagdo, adotando os percentis 99%, 95% e 90% como
indicadores dos valores extremos. A RGIML configura-se como uma regido pluviograficamente homogénea com
relacdo as chuvas médias mensais, porém heterogénea com relagéo as chuvas médias anuais, com variabilidades
pluviométricas decadais nos meses da primavera (32%), verdo (24%), outono (44%) e inverno (53%). Por fim, a
técnica dos percentis permitiu estipular que chuvas acima de 43 mm/dia séo consideradas extremas paraa RGIML.

Palavras-chave: mudancas climaticas; eventos extremos; El Nifio; quantis; monitoramento climatico.
Abstract

Research on climate change and its connections with the environment intensified in the last years of the 20th
century and entered the 21st century. In this context, studies that analyze strategies and methodologies with a
mathematical and statistical approach can assess the present and project future scenarios. Climate is recognized as
one of the major agents in the physical environment capable of impacting the continuity of living beings, especially
humans. Therefore, precipitation variability is one of the climatic parameters directly impacting, for example, food
production and habitat maintenance. This article aims to characterize and evaluate climate variability in the
Immediate Geographic Region of Londrina through the application of percentile statistics in the broad scope of
descriptive statistics. Rainfall data available from a historical series spanning 31 years (1987-2018) were analyzed
at daily, monthly, and annual temporal scales across 11 municipalities in the Geographic Region of Londrina to
assess precipitation variability. The percentile technique was further employed to identify extreme precipitation
events, using percentiles of 99%, 95%, and 90% as indicators of extreme values. The Immediate Geographic
Region of Londrina was found to be homogeneous concerning average monthly rainfall but exhibited
heterogeneity regarding average annual rainfall, with precipitation variability ranging from 32% in spring, 24% in
summer, 44% in autumn, and 53% in winter, respectively. Ultimately, the percentile technique enabled the
determination that rainfall above 43 mm/day is considered extreme for the Immediate Geographic Region of
Londrina.

Keywords: climate changes; extreme events; El Nifio; quantiles; climate monitoring.
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Resumen

La investigacion sobre el cambio climatico y sus interfaces con el medio ambiente se intensificé en los Ultimos
afios del siglo XX y prosigui6 en el siglo XXI. En esa direccion, los estudios que analizan estrategias y
metodologias, de orden matematico y estadistico, son capaces de evaluar el presente y proyectar escenarios futuros.
El clima es entendido aqui como uno de los grandes agentes del medio fisico capaz de incidir en la continuidad de
los seres vivos, en particular en la del ser humano. Asi, la variabilidad de las precipitaciones es una de las variables
climaticas que tiene un impacto directo, por ejemplo, en la produccién de alimentos y el mantenimiento del habitat.
Dado lo anterior, este articulo pretende caracterizar y evaluar la variabilidad climatica en la Regién Geogréfica
Inmediata de Londrina (RGIML) mediante el calculo de percentiles, en el amplio ambito de la estadistica
descriptiva. Se analizaron los datos de lluvia disponibles para la serie histdrica de 1987 a 2018 (31 afios) a escala
diaria, mensual y anual en 11 municipios de la RGIML para evaluar la variabilidad de las precipitaciones. También
se aplico la técnica de percentiles para la determinacién de eventos extremos de precipitacion, adoptando los
percentiles 99%, 95% y 90% como indicadores de valores extremos. La RGIML se configura como una region
pluviogréaficamente homogeénea en la precipitacion media mensual, pero heterogénea en precipitacion media anual,
con variabilidad pluvial decadal en los meses de primavera (32%), verano (24%), otofio (44%) e invierno (53%).
Finalmente, la técnica de percentiles permitié establecer que las precipitaciones superiores a 43 mm/dia se
consideran extremas para la RGIML.

Palabras-clave: cambios climaticos; eventos extremos; El Nifio; cuantiles; monitoreo climatico.
1 Introducéo

O planeta Terra € um complexo sistema com entradas e saidas de energia que variam
significativamente de um lugar para o outro. S&o justamente estas diferengas que permitem uma
diversidade de paisagens e fatores bidticos e abioticos. Assim, entre 0s inUmeros agentes de
diferenciacdo, destaca-se o clima, como resultado da interacdo entre a radiacdo solar e a
superficie terrestre, desempenhando um papel fundamental na criacdo e desenvolvimento de
espécies animais, tipos vegetacionais, relevo, solo e tantas outras esferas do meio fisico.

Diversos estudos como o de Sorre (1952), Monteiro (1991), Christofoletti (1999) e
Marengo (2006) apontam o clima como um importante objeto de estudo para a interpretacdo da
dindmica do planeta Terra em escala espacial e temporal. Neste sentido, a precipitacdo
pluviométrica e suas grandezas (altura, duracdo, intensidade e tempo de retorno) relacionam-se
com alteragdes em éareas rurais, voltadas para a producdo de alimentos, ou ainda em areas
urbanas, onde se concentra grande parte da populacéo brasileira (IBGE, 2011; TEN CATEN et
al., 2012; FREITAS; MENDONCA, 2016).

A partir do estudo divulgado pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC, 2007), que indicou 0 aumento da frequéncia dos eventos climaticos extremos
durante o século XXI, a comunidade cientifica mundial dedicada as pesquisas nesta area do
conhecimento intensificou seus estudos, visando compreender ndo apenas a natureza fisica dos
fendmenos, mas o real impacto para a sociedade a partir de modelagens estatisticas preditivas.

Portanto, entende-se que atributos matematicos e estatisticos aplicados ao monitoramento
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climético podem contribuir para a criacdo de um banco de dados capaz de analisar tendéncias
climéticas globais.

Nesta proposta, os extremos de precipitacdo podem ser observados adotando a técnica
dos percentis, uma derivacdo da técnica dos quantis (PINKAYAN, 1966), que permite a
ordenacdo dos dados de longas séries histéricas em planilhas digitais, observando os dados
extremos e 0 numero de dias com e sem chuva. Assim, pretende-se neste artigo observar e
mensurar a variabilidade pluviométrica na Regido Geografica Imediata de Londrina/PR,

aplicando como ferramenta estatistica de observacao a técnica dos percentis.

2 Materiais e métodos
2.1 Area de estudo

A Regido Geogréfica Intermedidria de Londrina (RGIL) é constituida por 94
municipios, com uma populagdo total estimada de 2 milhGes de habitantes, distribuidos em uma
area total de 32.500 km? (IBGE, 2017). Destacam-se — em funcdo de suas dimensdes
populacionais e projecdo econdmica — Londrina, com aproximadamente 589.000 habitantes,
Apucarana, com aproximadamente 137.000 e Arapongas, com aproximadamente 126.000.

Inserida na RGIL estd a Regido Geografica Imediata de Londrina (RGIML), composta
por 23 municipios (Figura 1) que tém como principal referéncia a rede urbana de Londrina, que

é a regido de concentracdo dos postos pluviométricos analisados.

Figura 1: Mapa de localizagdo da area de estudo
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Fonte. Elaborado pelo autor.

A Divisdo Regional do Brasil em Regides Geograficas Imediatas e Regides Geograficas
Intermediarias 2017, assim como as outras divis@es regionais elaboradas pelo IBGE, comporta,
em si, uma datacio marcada no tempo e no espaco. E um trabalho que deve ser encarado como
um processo, que se realiza em etapas e que implica atualizacdo, conforme a renovacdo dos
ciclos metodoldgicos de seus subsidios e outras teorias que podem surgir (IBGE, 2017).

2.2 Caracterizacdo climatica
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A RGIML é cortada pelo Tropico de Capricornio; configura como &rea de transi¢éo da
Zona Intertropical para a Zona Temperada Sul. Porém, predominam as caracteristicas tipicas
do clima tropical, com verfes chuvosos e invernos com reducdo na precipitacdo. No verdo
prevalecem os sistemas atmosféricos de baixa pressdo e no inverno os de alta (BORSATO;
MENDONCA, 2013).

De acordo com a Classificagdo Climatica de Koppen (1901; 1936; PEEL;
FINLAYSON; MCMAHON, 2007) ocorrem na area de estudo 0s seguintes tipos climaticos:

Cfa: Clima temperado umido com verdo guente (ou ainda subtropical imido), caracterizado
pela auséncia de uma estacdo seca; a temperatura do més mais quente fica acima de 22°C, ou
seja, com verdes quentes (acima de 30°C); mas sujeito a ocorréncia de geadas nos meses de
inverno, com uma temperatura média inferior a 16°C e com chuvas bem distribuidas.

Cfb: Clima temperado Umido com verdo temperado (ou ainda subtropical umido), também
caracterizado por ndo apresentar uma estacdo seca definida. A temperatura do més mais quente
é inferior a 22°C, com verdes amenos (abaixo de 30°C) e geadas podem ocorrer nos meses de
outono e inverno, com temperaturas abaixo de 20°C. A temperatura média no inverno é de 14°C,
podendo chegar a temperaturas minimas inferiores a 8°C, com chuvas bem distribuidas.

2.3 Procedimentos metodoldgicos

Para a caracterizacdo pluviométrica regional foram analisados os dados de chuva
disponiveis para a série historica de 1987 a 2018 (31 anos) em escala temporal diaria, mensal e
anual de 12 postos pluviométricos localizados em 11 municipios da Regido Geografica Imediata
de Londrina e Maringa, a citar: Alvorada do Sul, Arapongas, Astorga, California, Cambe,
Centenario do Sul, Colorado, Londrina, Porecatu, Primeiro de Maio e Rolandia (Tabela 1). Os
dados pluviométricos foram obtidos por meio do Sistema Meteoroldégico do Parana
(SIMEPAR), Instituto das Aguas Parand (AGUASPARANA) e Instituto Agrondmico do
Parané (IAPAR).

Tabela 1: Localizagdo das estagcBes meteoroldgicas utilizadas
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Municipio Estacao Codigo Latitude Longitude Altitude
Alvorada do Sul Alvorada do Sul 2251038 22°46' 00" 51°13'59" 373m
Arapongas Arapongas 2351048 23°24'00"  51°25' 59" 793m
Astorga Astorga 2351051 23°14' 14" 51°39'41" 572m
California Califérnia 2351037 23°39'00" 51°21'00" 790m
Cambeé Prata 2351031 23°03'58" 51°15'40" 438m
Centenario do Sul Centenario do Sul 2251069 22°49'22"  51° 35" 44" 500m
Colorado Alto Alegre 2251033 22°53'53"  51°53'17" 487m
Londrina Agroclimatologia 2351003 23°18'00"  51°09' 00" 585m
Londrina Sio Luiz 2351035 23°31'00"  51°13'59" 740m
Porecatu Porecatu 2251023 22°45' 17" 51°22'26" 425m
Primeiro de Maio Primeiro de Maio 2251039 22°51'06"  51°01' 55" 370m
Rolandia Rolandia 2351053 23°12'00"  51°27' 00" 653m

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a escolha dos dados de precipitacdo, utilizaram-se duas metodologias de analise —
a distribuicdo geografica dos postos pluviométricos (Figura 2) e as séries histéricas diarias dos
dados pluviométricos dos municipios que possuiam falhas no banco de dados inferior a 5%. Os
dados pluviométricos faltantes foram preenchidos utilizando a técnica da ponderag&o regional,
gue consiste na selecéo de pelo menos 3 postos que disponham de, no minimo, 10 anos de dados
e que se localizem em uma regido climatica semelhante ao posto a ser preenchido (MELLO;
KOHLS; OLIVEIRA, 2017). Assim, adotou-se a equacédo descrita por Bertoni e Tucci (2007),
para preenchimento das falhas:

Zl_l Mi l

)

onde Dx é o dado mensal a ser ponderado para a estacdo com dados faltantes, Di o0 dado ocorrido

“ 2

na esta¢do mais proxima geograficamente de ordem no més de ocorréncia da falha na
estacdo com dados faltantes, Mx o dado médio mensal da estacdo com dados faltantes, Mi o
dado médio mensal da estagdo mais proxima geograficamente de ordem “i” € n 0 nUmero de

estacdes vizinhas utilizadas no célculo.
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Figura 2: Localizacdo dos postos pluviométricos.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
2.4 Delineamento estatistico

Proposta inicialmente por Pinkayan (1966) e difundida por Xavier, Silva e Rebello
(2002) para estabelecer a classificagdo e 0 monitoramento de dias secos e Umidos, a técnica dos
guantis consiste na hierarquizacdo dos dados em quatro intervalos de mesma quantidade de
individuos x — 0-25%, 25-50%, 50-75% e 75-100%.

Derivada da técnica dos quantis, destaca-se a técnica dos percentis, que consiste na
ordenacdo dos dados de uma variavel x em ordem decrescente, considerando a diviséo da
amostra em 100 partes (percentual) em uma planilha digital. Sendo assim, para a caracterizagao
dos limiares dos eventos de precipitacdo e sua ocorréncia na RGIML, os dados de chuvas diarios
(precipitacdo igual ou superior a 0,1 mm) da escala temporal escolhida (1987 a 2018) foram
ordenados em forma decrescente, sendo o percentil 99%, 95% e 90% utilizados para
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determinacéo dos eventos extremos de precipitacdo. Neste estudo, foi utilizada a planilha digital
Excel® para a ordenacgéo dos dados de precipitagéo.

3 Resultados
3.1 Caracterizacdo climatica regional

Como abordado por Gomes Junior e Ely (2021), a RGIML apresenta duas estacdes do
ano bem definidas, tendo como base o ano hidrolégico: uma chuvosa entre outubro e marco e
outra com reducéo das chuvas entre abril e setembro. O més de agosto destaca-se como 0 mais
seco, com média de 50 mm e janeiro como 0 mais imido (228 mm). De maneira geral, as médias
historicas mensais das chuvas ocorrem de forma semelhante em todos os municipios estudados,

configurando uma regido pluviométrica homogénea (Figura 3).

Figura 3: Composicao de imagens: distribuicdo das precipitacdes médias mensais (1987-2018) nas estacdes
meteorolégicas estudadas
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A variabilidade espacial das chuvas se da no sentido sul-norte, com 0s municipios

localizados ao norte apresentando menor precipitacdo pluviométrica (Figura 4), como Primeiro

de Maio:
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Figura 4: Média anual das precipitaces (mm) na Regido Geogréfica Imediata de Londrina (1987-2018)
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O municipio de Primeiro de Maio, o mais seco e localizado ao norte RGIML, apresenta
uma reducéo de 23% na pluviometria quando comparado ao municipio mais chuvoso, Londrina.
Observa-se uma variabilidade pluviométrica de 32% no Ultimo intervalo decadal da série
histérica (2008-2018) (Figura 5), nos totais pluviométricos em Primeiro de Maio e Londrina
(distrito de Séo Luiz) no trimestre outubro, novembro e dezembro (OND), que marca o inicio
do periodo imido.

O trimestre OND demarca o periodo de aumento das chuvas na regido. Para ambas as
estacOes, 0 ano hidroldgico de 2015/2016 apresentou o maior indice de chuva no trimestre
OND. Esse fato se deve a atuacao do fenémeno oceanico-atmosférico El Nifio que, nesse ano,
foi classificado como muito forte pela Administracdo Oceénica e Atmosférica Nacional
(NOAA), gerando fortes chuvas na regido Sul do Brasil. Como apresentado por Pscheidt e
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Grimm (2009), a regido Sul do Brasil € notadamente conhecida pela forte influéncia do
fendmeno EI Nifio sobre a variabilidade pluviométrica, com elevacao na precipitacdo pluvial

nos ultimos meses do ano, principalmente entre novembro-dezembro.

Figura 5: Volume e variagéo das chuvas no trimestre OND em Primeiro de Maio e Londrina (1987-2018)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O trimestre JFM é o mais chuvoso para a regido (Figura 6), justificado pelo maior
volume pluviométrico nas doze estacdes meteoroldgicas estudadas. Destacam-se 0S anos
hidrolégicos de 2006/2007 (El Nifio fraco), 1997/1998 (El Nifio muito forte) e 2015/2016 (EI
Nifio muito forte), com as maiores alturas pluviométricas registradas pela estacdo
meteoroldgica de Londrina (distrito de Sdo Luiz). J& em uma perspectiva nacional, como
apresentado por Cirino et al. (2015), a producdo de milho e feijdo é bastante vulneravel aos
efeitos do El Nifio na regido Nordeste, com perdas de produtividade que chegam a 50%. O
impacto critico sobre o milho e o feijdo tem importantes consequéncias, uma vez que essas

culturas séo produzidas principalmente por agricultores familiares.

Figura 6: Volume e varia¢éo das chuvas no trimestre JFM em Primeiro de Maio e Londrina (1987-2018)
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Por outro lado, o trimestre AMJ, predominantemente dentro do outono, mostra a

reducdo das precipitacdes na regido (Figura 7), quando comparadas aos totais pluviométricos

de Primeiro de Maio e Londrina nos trimestres OND e JFM.

Figura 7: Volume e varia¢do das chuvas no trimestre AMJ em Primeiro de Maio e Londrina (1987-2018)
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Gomes Junior e Ely (2021) identificaram, por meio da aplicacdo dos testes estatisticos

ndo-paramétricos de Mann-Kendall e Curvatura de Sen, o outono na RGIL, com tendéncia
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negativa (reducdo das chuvas) para todos os cenarios em que houve significancia estatistica
superior ao nivel de confianga de 90%.

O ano de 2011/2012 esteve marcado pela ocorréncia de La Nifia, de intensidade
moderada e 2012/2013 pela auséncia de anomalias. O trimestre JAS € 0 mais seco da regido,
com média de 75 mm. Porém, observou-se um aumento das chuvas no trimestre para ambos os
municipios (Figura 8) nos trés intervalos decadais observados (1988-1998, 1998-2008 e 2008-
2018).

Nesta direcdo, Caramori et al. (2006) identificaram no Paranad predominio de periodos
secos no outono/inverno. As estiagens no estado do Parand, por sua vez, concentram-se nos
meses de menor pluviosidade, ou seja, no outono/inverno (Ferreira, 2007). De acordo com
Fritzsons et al. (2011) e Salton, Morais e Lohmann (2021), as regides de menores pluviometrias
no Parana sdo o norte e noroeste, onde o clima é mais seco, ha estiagens no inverno em pelo

mMenos um mMés e as chuvas concentram-se no verao.

Figura 8: Volume e variacdo das chuvas no trimestre JAS em Primeiro de Maio e Londrina (1987-2018)
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Fonte: Elaborado pelo autor.
3.2 Limiares extremos de precipitagdo: técnica dos percentis

Visando observar a variabilidade espacial das chuvas na RGIML, a definicdo dos
limiares extremos de precipitacdo permite observar, de forma detalhada, a dispersao geografica

em uma determinada regido e o valor pluviométrico associado a tais eventos.
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De acordo com Souza (2020), os percentis comumente utilizados para demonstrar 0s
eventos extremos de precipitacdo sdo 99% e 95%. O estudo realizado pela autora anteriormente
mencionada observou, também para o clima tropical, entre os meses de novembro a marco, a
maior ocorréncia de eventos extremos de chuva no intervalo dos percentis 95% e 99%; adotou-
se em sua area de estudo (Brasilia/DF), eventos de precipitagdo extrema com o total igual ou
superior a 52 mm/dia.

Sendo assim, os dados diarios de chuva (> a 0,1 mm) das estagdes meteorologicas

estudadas na RGIML foram analisados aplicando os percentis 99%, 95% e 90% (Tabela 2).

Tabela 2: Limiares de eventos extremos de precipitacdo em diferentes percentis para a Regido Geogréafica
Imediata de Londrina e Maringé

Precipitagdo (mm)
Estacdes meteorologicas/percentil ~ 99% 95% 90%

Alvorada do Sul 76 60,9 48
Arapongas 89,2 52 40
Astorga 79.8 50 40
California 93 61 50
Cambe 89,1 65,8 46,9
Centenario do Sul 81,6 499 39
Colorado 89,4 53,6 44
Londrina-Agrometeorologia 93,8 53 35
Londrina-Sio Luiz 165,1 69,3 55,3
Porecatu 85.2 49,2 37
Primeiro de Maio 89,7 51,2 39
Rolandia 88 56,3 42
Média 93,3 56 43
Desvio-padrio 22,2 6,4 5,7

Fonte: Elaborado pelo autor.

O percentil 99% indica os eventos extremos de maior precipitacdo. A estacdo de
Alvorada do Sul apresenta o menor limiar (76 mm), enquanto Londrina-Séo Luiz, com 165,1
mm, marca a estacdo com o maior. Ressalta-se ainda que o percentil 99% apresentou 0 maior
desvio-padréo, indicando a maior variacdo entre os limiares nas estacdes meteoroldgicas
estudadas.

Com relacdo ao percentil 95%, a estacdo meteoroldgica de Porecatu apresentou o menor
limiar de 49,2 mm; Londrina, novamente, apresentou o maior limiar (69,3 mm). Com relacéo
ao percentil 90%, ocorreu 0 menor desvio-padréo entre as estacdes e uma média de 43 mm.
Desta forma, € importante destacar que o percentil 90% denota o inicio estatistico dos eventos
extremos de precipitacdo e, como abordado por Dunn e Morice (2022), ampliam-se os efeitos

diretos na degradacéo dos solos agricolas.
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Neste percentil, 0 municipio de Londrina concentrou 0 menor e o maior limiar
(Londrina-Agrometeorologia - 35 mm/ Londrina-S&o Luiz - 55,3 mm) (Figura 9).

A exemplo dos impactos de eventos extremos de precipitacdo, citam-se 0s ocorridos no
municipio de Londrina/PR nos anos de 2015 e 2016 (IAPAR, 2016). Em 2015, os meses de
maio e julho (este dltimo geralmente mais seco) bateram recordes de precipitacdo (IAPAR,
2015), além do excesso de chuvas na primavera e verdo deste mesmo ano. Janeiro de 2016
apresentou um novo recorde de precipitacdo, ultrapassando os 400 mm/més. Em maio do

mesmo ano, os indicadores apontaram precipitagdo mensal acima dos 250 mm (IAPAR, 2016).

Figura 9: Limiares de precipitagdo para os percentis 99%, 95% e 90% para as estacGes meteoroldgicas estudadas
na Regido Geografica Imediata de Londrina.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Diante do exposto, as estacdes meteoroldgicas localizadas no municipio de Londrina
(Agrometeorologia e S&o Luiz) apresentaram variabilidade significativa nos percentis 99% e
90%. Além disso, ao analisar a escala temporal dos eventos de precipitacdo inseridos no
percentil 99%, observou-se que 8 das 12 estagcdes meteoroldgicas monitoradas apresentaram

aumento do numero destes eventos nos ultimos 10 anos (Figura 10).

Figura 10: Numero de eventos no percentil 99% em escala decadal (1988-1998, 1998-2008 e 2008-2018) para
as estacdes meteoroldgicas da Regido Geografica Imediata de Londrina
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Fonte: Elaborado pelo autor.
4 Considerac0es finais

A Regido Geografica Imediata de Londrina (RGIML) configura-se como uma regido
pluviograficamente homogénea com relacdo as chuvas médias mensais, porém heterogénea
com relagéo as chuvas médias anuais, sendo o norte menos chuvoso (1.410 mm) e o sul mais
chuvoso (1.634 mm).

As maiores varia¢6es pluviométricas decadais foram observadas na primavera (32%) e
no inverno (53%) entre 2008 e 2018 e no verado (24%) e no outono (44%) entre 1988-1998.

A utilizagdo do termo ‘‘chuva extrema’’ deve ser mais bem compreendido, entendendo
que ha variacdo da distribuicdo geogréfica d

as chuvas e que a chuva extrema para um local pode ndo ser a mesma para outro. Para
tanto, a técnica dos percentis permitiu estipular que chuvas acima de 43 mm/dia — por
iniciarem o percentil 90% — séo consideradas extremas para a Regido Geografica Imediata de
Londrina.
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