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RESUMO

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do (TDIC) impactaram significativamente a
educagao, gerando discussdes sobre sua incorporagao nas escolas, especialmente entre educadores.
Esta pesquisa analisa a ado¢ao das TDIC por professores de Matematica em Jesuitas-PR, no Parana,
usando o modelo TPACK. Como metodologia, foi realizado um estudo de caso com questionario
validado por especialistas. A analise dos dados incluiu estatistica descritiva, graficos e tabelas no Excel,
Likert e andlise de contetdo. Resultados destacaram desafios como falta de infraestrutura, pouca
familiaridade com recursos digitais e limitacdo de tempo para capacitacdo. A pesquisa aponta para a
necessidade de politicas publicas para capacitar professores, promovendo uma educacdo adaptada
aos nativos digitais.

Palavras-chave: educacdo contemporanea; formagdo de professores; integragdo tecnoldgica na
educagdo; potencial pedagdgico.

ABSTRACT

Digital Information and Communication Technologies (DICT) have significantly impacted education,
sparking discussions about their integration in schools, particularly among educators. This research
analyzes the adoption of DICT by Mathematics teachers in Jesuitas-PR, Parand, using the TPACK
model. A case study methodology was employed, utilizing a questionnaire validated by experts. Data
analysis included descriptive statistics, charts, and tables in Excel, Likert scale, and content analysis.
Results highlighted challenges such as lack of infrastructure, limited familiarity with digital resources,
and time constraints for training. The research underscores the need for public policies to train
teachers, fostering education suited to digital natives.

Keywords: contemporary education; teacher training; technology integration in education;
pedagogical potential.
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RESUMEN

Las Tecnologias Digitales de Informacién y Comunicacién (TDIC) han impactado significativamente la
educacién, generando debates sobre su incorporacién en las escuelas, especialmente entre
educadores. Esta investigacidn analiza la adopcién de las TDIC por profesores de Matematicas en
Jesuitas-PR, en Parana, utilizando el modelo TPACK. Como metodologia, se realizé un estudio de caso
con un cuestionario validado por especialistas. El andlisis de datos incluyd estadistica descriptiva,
graficos y tablas en Excel, la escala de Likert y andlisis de contenido. Los resultados destacaron
desafios como la falta de infraestructura, la escasa familiaridad con los recursos digitales y la limitacién
de tiempo para la capacitacién. La investigacién sefiala la necesidad de politicas publicas para capacitar
a los docentes, promoviendo una educacién adaptada a los nativos digitales.

Palabras-clave: educacién contempordnea; formacién de profesores; integracién tecnoldgica en la
educacién; potencial pedagdgico.

INTRODUGAO

Com a disseminacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao (TDIC),
a sociedade tem vivenciado algumas adversidades, as quais permitiram uma série de
mudancas em diversos setores da sociedade, ao ponto de desenvolver nos sujeitos a
necessidade de saber lidar com algum dispositivo tecnoldgico digital, ou seja, um
smartphone, computador, tablet, entre outros.

Consequentemente, iniciou-se o debate a respeito da utilizacao desses dispositivos
tecnoldgicos no ambiente escolar pelos docentes em suas praticas, visto sua grande
utilizacdo nos mais diferentes contextos (Vidal; Miguel, 2020). Contudo, para promover
essa insercdo se faz necessario que os docentes se apropriem de multiplos conhecimentos,
ou seja, além do dominio do conteudo, deverao ter consciéncia do potencial pedagdgico
do recurso tecnoldgico a ser utilizado em suas praticas pedagdgicas, de maneira que o
estudante adquira o conhecimento e ndo o utilize como mero instrumento motivacional ou
distrativo (Zulato; Lisb6a, 2021). A esse respeito, os autores enfatizam que a utiliza¢do das

tecnologias digitais:

transcende a mera substituicdio dos quadros de giz por apresentacbes de slides
personalizadas ou uso de aplicativos. Ou seja, as tecnologias sdo utilizadas como
ferramentas cognitivas, proporcionando assim, aos discentes, uma aprendizagem
significativa, fugindo da constante memorizacao de informagdes (Zulato; Lisbda, 2021, p. 2).

Os autores realcam a importancia da integracao das TDIC a pratica docente, visto os
beneficios que podem ser proporcionados. Mas para isso é necessdario que os docentes

possuam, além do pleno dominio conceitual e metodoldgico de sua area, a proficiéncia em
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tecnologias digitais. Com base nessa linha de pensamento, a presente pesquisa foi

realizada com o intuito de analisar a utilizacao das TDIC pelos professores de Matemédtica
do estado do Parand em contexto de sala de aula, considerando a realidade de um
municipio especifico - Jesuitas.

Diante dessa premissa, a presente pesquisa tem como objetivo analisar a utiliza¢ao
das TDIC pelos professores de Matematica da Educacdo Basica do municipio de Jesuitas-
PR, buscando compreender como essas tecnologias sdo empregadas em sala de aula para

promover a aprendizagem dos alunos e atender as demandas da sociedade digital.

MATERIAIS E METODOS

Metodologicamente, o estudo é caracterizado como um estudo de caso, seguindo
as premissas de Yin, “o estudo de caso é a estratégia escolhida ao se examinarem
acontecimentos contemporaneos, mas quando nao se podem manipular comportamentos
relevantes” (Yin, 2001, p. 27) buscando assim a compreensdo sobre os fenédmenos da
modernidade no ambiente de livre demonstracao de atitudes dos seres envolvidos.

Com esse propdsito, utilizou-se como base o modelo de formacdo TPACK ou
Conhecimento Tecnoldgico e Pedagégico do Conteido (do inglés Technological
Pedagogical And Content Knowledge). Esse modelo tedrico foi desenvolvido para
compreender e elucidar os conjuntos de conhecimento fundamentais que possibilitam aos
educadores se envolverem de maneira eficaz na pratica pedagdgica dentro de um
ambiente de aprendizado enriquecido com tecnologia (Mishra; Koehler, 2006; Kereluik;

Mishra; Koehler, 2010).

Instrumentos de recolha de dados

A coleta de dados se deu por meio de um questionario adaptado e validado, com
base no instrumento proposto por Schmidt et al. (2009). O questionario, estruturado em
quatro secdes (consentimento informado, caracterizacdo da amostra, formacdo
continuada e avaliagdo das competéncias TPACK), foi digitalizado no Google Forms e
enviado aos professores por e-mail. A secao de avaliacao das competéncias TPACK utilizou
escala de Likert, enquanto trés questdes abertas foram incluidas para aprofundar a

compreensdo sobre o tema (Zulato; Lisbda; Rosa, 2023).
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Tratamento dos dados

Os itens do questionario foram analisados usando técnicas de estatistica descritiva.
Os dados foram tabulados, e graficos e tabelas foram criados no Microsoft Excel. Para os
itens em formato Likert, uma escala de 5 graus de concordancia foi usada, variando de
“Discordo Totalmente” a “Concordo Totalmente”, com valores numéricos
correspondentes: 1 = Discordo Totalmente, 2 = Discordo, 3 = Nem Discordo nem Concordo,
4 = Concordo e 5 = Concordo Totalmente. Médias globais foram interpretadas da seguinte
maneira: i) valores entre 1,00 e 2,50 indicam discordancia; ii) valores entre 2,60 e 3,50 sdo
neutros e iii) valores iguais ou acima de 3,60 indicam concordancia.

Para as questdes abertas, foi aplicada a andlise de conteudo exploratdria, uma
metodologia comum em pesquisas educacionais. Esse método € ideal quando ndo ha
teorias pré-existentes, permitindo que os fundamentos tedricos sejam construidos
diretamente a partir dos dados, como sugerido por Esteves (2006). No entanto, algumas
respostas foram bastante concisas, o que acabou limitando a andlise em certos casos.

Inicialmente, as respostas de cada questdo foram organizadas em um quadro, com
as citacOes dos participantes agrupadas conforme a tematica abordada. Em seguida,
utilizamos a técnica de andlise de contelido proposta por Bardin (2011) e Esteves (2006).
Esse processo possibilitou a identificacao de categorias emergentes, construidas a partir
da recorréncia de ideias e dos temas centrais presentes nos dados. Contudo, ressalta-se
que algumas respostas foram concisas, o que impossibilitou a criacao de categorias para
elas. Nesses casos, optou-se por apresentar, na integra, os trechos das falas dos
entrevistados no momento da discussao, de modo a preservar integralmente suas vozes e
perspectivas.

Ao apresentar e discutir os resultados, cada resposta serd identificada
sequencialmente como “R” seguido de um ndmero (por exemplo, R1, R2, R3 etc.) para

facilitar a referéncia ao longo da andlise.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS
A presente andlise dos dados fundamenta-se na estrutura do questionario aplicado
aos participantes da pesquisa. Considerando a extensao e a complexidade do instrumento,

optou-se por anteceder a andlise com a apresentacdo de um quadro-sintese, com o intuito
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de oferecer ao leitor uma visdo geral e organizada da estrutura do questiondrio. Esse

recurso visual descreve os objetivos de cada secdo, os tipos de questdes utilizados e a
numeragao correspondente. O Quadro 1 resume essa estrutura, segmentada em quatro
secdes principais. Ressalta-se que o questionario, em sua versdo integral, encontra-se
disponivel no Apéndice | (Zulato; LisbOa; Rosa, 2023), possibilitando ao leitor a consulta

completa do instrumento.

Quadro 1: Estrutura do questiondrio com numeragdo das questdes

= - . A ~ Tipo de
Secao Tematica Objetivo principal Questoes P -
questoes
Obter autorizagao Questso
Consentimento do participante
I 1 fechada
Informado para uso dos (sim/n3o)
dados na pesquisa
Coletar dados Questdes
Caracterizacdo | sociodemograficos
I N 2an fechadas e de
da amostra e profissionais dos les
multipla escolha
respondentes
Investigar a
frequéncia,
= natureza e Questodes
Formagao .
1] . impacto das 12218 fechadas e
Continuada ~
formacgoes abertas

docentes em TDIC
e Matemadtica

Analisar
percepc¢des dos
TPACK - participantes
Conhecimento sobre seus Escala Likert e
v Tecnoldgico, conhecimentos 19 a 61 questdes
Pedagdgico e integrados: abertas
de Conteldo tecnoldgico,
pedagdgico e de
contetdo

Fonte: autores

Visando a clareza na leitura, discutiremos os dados nas subsec6es de acordo com as
secdes previamente citadas no questiondrio. Considerando que a Secao | tratava do

consentimento informado, iniciaremos a analise a partir da Secao Il.

Secao Il - Caracterizacao da amostra

A amostraincluiu 14 dos 15 professores selecionados. Dos respondentes, 92,8% eram
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mulheres (13) e 7,2% homens (1). Quanto a faixa etaria, a maioria (64,3%) tinha mais de 38

anos (9), seguidos por 28,6% entre 31 e 38 anos (4) e 7,1% entre 23 e 30 anos (1). Ndo houve
participantes entre 18 e 22 anos.

Entre os pesquisados, 42,8% (6) tinham licenciatura em Matematica, enquanto os
restantes (57,2%) ndo tinham graduacdo na drea, apesar de atuarem como professores de
Matematica.

Em relacdo a formacdo em nivel de pds-graduacao, verificou-se que 71,4% (10) dos
docentes possuiam especializacdo (lato sensu), 7,1% (1) apresentavam titulacdo em
programas de mestrado ou doutorado (stricto sensu) e 21,4% (3) ndo possuiam formacdo
pds-graduada. A coleta de dados incluiu, ainda, a identificacdo das titulacbes especificas,

conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Cursos de pds-graduacao da amostra
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Fonte: Autores

O ndmero de titulacdes de pds-graduacao apresentadas no grafico 1 excede o total
de 14 professores participantes, uma vez que alguns docentes possuem multiplas
formacdes, predominantemente em nivel lato sensu. Esse dado indica um investimento
continuo na formacao docente e um esforco dos professores para se qualificarem em

diversas areas relacionadas a pratica educativa.
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Entretanto, a andlise do conjunto das formacbes revela uma predominancia de

cursos em Educagdao Especial, Psicopedagogia e Diddtica, com uma menor
representatividade de titulagdes diretamente vinculadas ao ensino de Matematica e a
integracdo de tecnologias digitais nesse campo. Embora forma¢des como “Ensino da
Matemadtica”, “Educacdo Matematica e suas Tecnologias” e “Educacao de Ciéncias e
Matemdtica” estejam presentes, sua limitacdo sugere que uma parcela reduzida dos
docentes obteve uma formacao que articula sistematicamente o conhecimento do
conteido matematico com as metodologias de ensino e o uso de tecnologias.

Os dados refletem uma lacuna formativa no que tange a articulacdo entre os
conhecimentos pedagdgicos, tecnoldgicos e do conteddo matematico, dimensdes cruciais
para o modelo TPACK. A escassez de formacdes que contemplem essa integracao reforga
a necessidade premente de programas de desenvolvimento profissional especificos que
promovam competéncias em TPACK para o ensino de Matematica. Essa caréncia é
especialmente relevante em um contexto educacional cada vez mais digital e inclusivo.
Embora a énfase em formacdes voltadas a inclusdo (como Educacdo Especial e
Psicopedagogia) seja pertinente as exigéncias atuais da escola publica, a falta de sua
articulacdo com metodologias inovadoras de ensino da Matematica que considerem a
diversidade dos estudantes e o uso pedagdgico de tecnologias digitais compromete a
construcdo de praticas mais interativas, personalizadas e eficientes.

Esses achados entram em contraste com a Lei n.° 1302 de 2001 (Brasil, 2001), que
estabelece as competéncias necessarias para que um educador matematico possa
desempenhar sua fun¢do adequadamente. A lei exige que o educador elabore propostas,
andlise materiais, promova pensamento criativo e autdbnomo, e contribua para projetos
escolares. No entanto, nossos resultados indicam que programas de formacao continuada
ndo estdao sendo oferecidos ou buscados pelos professores, sugerindo uma lacuna no
processo formativo desses profissionais.

A andlise da drea de atuacdo dos professores revela que a maior parte (64,2%) se
dedica exclusivamente ao ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Uma parcela
menor (7,1%) atua nos anos finais desse mesmo nivel, enquanto outros (14,2%) combinam o
ensino nos anos finais com o Ensino Médio. Um professor, por sua vez, atua em todos os

niveis de ensino (anos iniciais, anos finais e Ensino Médio). E importante destacar a
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auséncia de professores atuantes na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)

nesse grupo.

Quanto a experiéncia profissional, 50% dos professores tém mais de 17 anos de
atuacdo. Outros 21,4% trabalham de 12 a 16 anos, enquanto outros 21,4% estao no campo de
6 a 11 anos. Apenas 7,1% tém menos de 5 anos de experiéncia. Esses nimeros indicam uma
maioria com vasta experiéncia, o que traz tanto beneficios quanto desafios.

Diante disso, ndo € possivel afirmar com seguranca se os mais jovens integram mais
tecnologias em suas aulas, uma vez que seu nimero é pouco representativo na amostra.

No entanto, é possivel levantar duas hipdteses:

1. Potencial integracao por jovens professores: aqueles com menos tempo de atuacdo
podem estar mais familiarizados com tecnologias digitais por terem se formado mais
recentemente, em contextos académicos ja marcados por ferramentas tecnoldgicas e
metodologias ativas.

2. Barreiras institucionais ou culturais: mesmo os mais jovens podem encontrar
dificuldades para aplicar tecnologias, devido a cultura escolar, falta de infraestrutura ou

auséncia de formagao inicial e/ou continuada.

Portanto, a amostra analisada ndo permite concluir se os mais jovens integram mais
tecnologias, mas evidencia que a maioria dos professores tem longa experiéncia, o que
pode influenciar tanto na abertura quanto na resisténcia a inovacdo tecnoldgica,
dependendo da trajetdria formativa e do contexto profissional de cada um.

Quanto a situacdo profissional, somente 14,2% (2) dos participantes sdo contratados
por tempo determinado, enquanto a grande maioria (85,7% - 12) é efetiva, mantendo um
vinculo permanente com a instituicao.

Ao serem questionados sobre sua proficiéncia no uso das TDIC para o ensino de
Matemadtica, 10 dos 14 professores (71,4%) se autoavaliaram como tendo um nivel de
proficiéncia razoavel. Dois professores (14,2%) avaliaram sua proficiéncia como ruim, um
professor (7,1%) se autoavaliou como bom e um (7,1%) se avaliou como excelente no uso
dessas tecnologias em suas praticas pedagdgicas.

Em relagao as reunides para discutir estratégias de ensino, planejamento curricular
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e abordagens, metade dos professores (50% n= 7) relatou se reunir semanalmente, 28,6%

(4) uma vez por ano, 14,3% (2) mensalmente e 7,1% (1) duas vezes por més.

Secdo Ill - Formacao continuada de professores

Na pergunta 12, a maioria dos professores (75,6% - 11) afirmou que a escola oferece
programas de formacdo anualmente. Em seguida, 14,3% (2) relataram formac¢des mensais e
um professor (7,1%) mencionou que passaram mais de dois anos desde a ultima formacao.
Esses resultados indicam variagdo na atualizacdo dos professores, embora seja
preocupante que apenas um professor ndo tenha se atualizado nos ultimos dois anos.

A andlise das respostas a questdo 13, que investigou os tipos de programas de formacao
continuada desejados, foi realizada por meio de uma categorizacdo qualitativa das
respostas abertas. Esse procedimento seguiu a metodologia detalhada no item
“Tratamento dos dados” da secdo “Materiais e Métodos”. Dessa andlise, emergiram seis

categorias principais:

e Foco em estratégias metodoldgicas.

e Articulacao entre contelddo, pedagogia e tecnologias.

e Apresentagdo de tecnologias.

e Instrumentacao para uso de tecnologias na Matematica.
e Conteldo apenas de Matematica.

e Priorizacao na avaliacao da aprendizagem.

Tais achados revelam que os docentes priorizam o desenvolvimento de
competéncias pedagdgicas e didaticas que favoregam a integragdo das tecnologias digitais
no ensino da Matematica. Esse anseio se alinha diretamente com os objetivos centrais
dessa pesquisa.

A pergunta seguinte, de nimero 14, abordava sobre possibilidades de integracdo de
TDIC nas formagoes, 7 responderam SIM, citando exemplos como uso de videos digitais e
plataformas pela SEED/PR. Cinco responderam NAO, alegando falta de formacao, falta de
laboratdrio de informatica ou desinteresse. Duas respostas foram neutras, destacando que
depende da formacao ou que houve avan¢o na pandemia, mas perda de foco apds o

retorno presencial.
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Essa ultima observacdo ressalta a relevancia da formacdo continua, especialmente

apods o aumento do uso de TDIC durante a pandemia, enfatizado por Baganha, Bernardes

e Antunes (2021).

A necessidade de manutenc¢ao da qualidade do processo de ensino e aprendizagem no
formato remoto, entre outros, considera-se ser necessario por parte dos professores o
dominio das TDIC, e para tanto, é necessdrio que os cursos de formacdo adicionem em suas
préticas e contetdos pedagdgicos o uso das TDIC (Baganha; Bernardes; Antunes, 2021).

Na questdao 15, os professores foram indagados sobre o incentivo para
desenvolverem préticas pedagdgicas com TDIC nas aulas de Matematica. Sete
participantes responderam afirmativamente, apontando o uso de videos educacionais, a
plataforma Matific e a troca de experiéncias como exemplos, e destacando a motivacao
dos estudantes.

No entanto, é importante notar que a brevidade de algumas respostas
impossibilitou a criacdo de categorias para essa questao. Apesar das mencdes positivas, 0s
professores ressaltaram a falta de consisténcia na aplicacdo dessas ferramentas em sala de
aula, indicando que o encorajamento “acaba ficando sé na fala” (R11). Tedricos como Souza
(2021) defendem a permanéncia dessas ferramentas na escola, desde que usadas de
maneira adequada. Um entrevistado enfatizou: “a escola ndo pode retroceder ao uso dessa
ferramenta que, se bem utilizada, pode contribuir para o avanco e o interesse na
aprendizagem de nossos alunos” (R9), perspectiva alinhada com os autores da pesquisa.

No entanto, sete professores responderam negativamente, apontando falta de uso
do laboratdrio de informatica e formagdes genéricas nao focadas na disciplina especifica.
Dois comentarios se destacaram. Em um deles, um respondente mencionou que
“formacgbes especificas para essa finalidade sdo raras, mas alguns professores buscam
planejar aulas mais inovadoras e, nessa busca, utilizam as tecnologias” (R3). Isso destaca que,
mesmo sem formacdes direcionadas, alguns educadores buscam inovagdes, contribuindo
para o aumento do uso das TDIC em suas abordagens.

Por outro lado, outra resposta afirma: “Ndo. Observo que um dos motivos é que os
recursos tecnoldgicos disponiveis na escola ndo sao suficientes para desenvolver aulas usando
ferramentas digitais e fazer com que todos os alunos tenham acesso simultaneamente’’(R10).

Isso levanta consideracdes sobre a infraestrutura digital na escola e 0 acesso dos alunos. A
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auséncia desses recursos, embora rara no mundo contemporaneo, é comum (Almeida;

Valente, 2016).

Na questdo 16, dos 14 respondentes, 71,4% (10) afirmaram que a combinacdo entre
Matematica, tecnologias e abordagens de ensino ocorre nas formagdes. Entretanto, 28,6%
(4) ndo perceberam essa combinacdo nas formacgdes. A existéncia das formacdes se alinha
com a ideia de Rosa (2015) sobre a incorporacdo de TDIC nas prdticas docentes,
possibilitada por momentos de formacao, especialmente continuadas, como destacam os
respondentes.

Na questdo seguinte, os professores foram perguntados sobre seu envolvimento
em formacgOes que combinam matematica, tecnologias e abordagens de ensino. Dos 9
respondentes (representando 64,3% dos professores), a maioria participou de 1 a 3
formacdes nesse tema. Cinco respondentes ndo participaram de nenhuma formacao,
levantando duvidas sobre os motivos. Esses resultados destacam a importancia do
aprimoramento constante, alinhando-se a literatura (Pacheco; Fraga, s.d.).

A presente pesquisa reforca a relevancia da formacao continuada de professores,
com foco no desenvolvimento de competéncias para a integragdao das Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no processo de ensino e aprendizagem. Os
resultados obtidos, especialmente aqueles apresentados na secdo trés, em que foram
analisados nove exemplos de praticas pedagdgicas, corroboram a necessidade de que os
professores busquem desenvolver o conhecimento tecnolégico pedagdgico do conteddo
(TPACK), conforme proposto por Zulato e Lisbda (2021). A andlise dos dados evidenciou a
importancia da articulagao entre conteudo, tecnologia e abordagem de ensino nas praticas
pedagdgicas

A secdo trés encerrou com uma pergunta em que os respondentes deveriam
descrever situacdes de integracao entre conteudo, tecnologia e abordagem de ensino em
suas formacdes. Cinco respostas ndo foram relevantes (usando “Ndo lembro”). Isso levou
a andlise de nove respostas especificas. Essas respostas passaram por uma analise
exploratéria de conteldo, resultando em duas categorias: i) como facilitador de
aprendizagem; ii) promovendo envolvimento dos alunos. As respostas serdo apresentadas
em ordem, identificadas como “R” seguido de um nuimero (1, 2, 3, ..., 14).

by

No que diz respeito a categoria i) como meio facilitador de aprendizagem, foi
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possivel perceber que os professores destacaram o papel da tecnologia tanto na

compreensao dos temas quanto como um meio para facilitar a compreensdo dos
conteudos curriculares pelos alunos. Alguns exemplos de respostas que se enquadram
nessa categoria sao:
R1- “Utilizo os videos para facilitar a compreensdo da introducdo de um conteudo
novo”.
R9- “Foi pensando nessa questdo que resolvi entrar no conteudo de “Férmula de
Bhaskara” (...) A meu ver consegui trazer o contetido tdo difamado para perto do
estudante, através do celular, editores de video, o ritmo da musica, entre outros”.
R14- “Contacdo de histdrias com exemplos pradticos de instrumentos e histérias” -

narrativas digitais.

Isso esta alinhado com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018), que
enfatiza o desenvolvimento de competéncias dos estudantes, incluindo o uso de diferentes
linguagens, como videos, para aplicar o conhecimento adquirido. Essas atividades também
fomentam a compreensdo critica e criativa através das TDIC, promovendo o
compartilhamento de informacdes e o protagonismo dos estudantes (Brasil, 2018).

Na categoria ii), que diz respeito a promover o envolvimento e engajamento dos
estudantes, foi observado que os professores utilizaram software e aplicativos para
incentiva-los, a fim de que se sentissem mais envolvidos e conectados as atividades
propostas, o que possibilitou uma realizacao mais produtiva e significativa. Abaixo estao
algumas das respostas que se encaixam nessa categoria:

R2- “A MATIFIC”.

R3- “Apds trabalhar com atividades experimentais investigativas sobre
magnetismo e suas caracteristicas, e apresentar o contetdo histdrico e tedrico do
mesmo, propomos umad atividade de observacdo da apropriacdo e construgdo dos
conceitos, por meio de questées aplicadas através do software kahoot”.

R5- “Uma vez usando QR Code”.

R6- “jogos eletrénico com o contetido: (...) resolu¢do de problema de adicdo”,
R10- “Grdficos no geogebra na trigonometria, quiz kahoot em diversos contetidos

de Matemadtica, padlet em diversos contetidos também”.
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R13- “Quando o laboratdrio funcionava, percebi que eles gostavam e a maioria

tiveram um bdo rendimento”.

A incorporacdo das Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicacdo (TDIC) no
ambiente educacional, conforme discutida por Jesuz et al. (2018), enfatiza a importancia
da experimentagdao como eixo central desse processo. Para esses autores, aintegracao das
TDIC transcende a mera adogao de ferramentas digitais; ela se constitui em um processo
dinamico de exploracdo ativa e aplicacao pratica dessas tecnologias no contexto
pedagdgico. Esse aspecto é particularmente relevante para alunos que ndo tém acesso a
essas tecnologias em casa, tornando a experimenta¢ao em sala de aula ainda mais crucial
para sua familiariza¢dao e desenvolvimento.

Dessa forma, a experimentacdo assume um papel essencial, permitindo que
docentes e estudantes identifiquem o potencial das TDIC, avaliem distintas abordagens
metodoldgicas e construam conhecimento por meio da interacdo com esses recursos. E
por meio dessa pratica investigativa que as TDIC deixam de ser meros instrumentos
auxiliares e passam aintegrar, de forma intrinseca, os processos de ensino e aprendizagem,
favorecendo uma pedagogia mais dinamica e envolvente. Adicionalmente, a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) reforca essa perspectiva ao enfatizar o
desenvolvimento critico dos estudantes com diversas linguagens, o que inclui as digitais,
preparando-os para um mundo cada vez mais conectado.

A experimentacao ¢é crucial para desenvolver competéncias com TDIC,
interpessoais e cidadania (S3; Paixdo, 2015). No entanto, apenas 14,3% das respostas
detalharam integracao TPACK.

Preocupa o valor desse dado para o desenvolvimento das competéncias. Formacao
continuada é vital para integracao eficaz de TDIC, permitindo aos professores prepararem-
se e melhorar o ensino para beneficio dos estudantes. Sem formagdo, a integracao de TDIC

continua sendo um desafio (Tozetto, 2017).

Secdo IV - TPACK - Conhecimento tecnoldgico e pedagégico de contetdo na area da
matematica

Iniciaremos nossa discussao explorando os conhecimentos isolados que compdem

o modelo TPACK: o conhecimento tecnoldgico (TK), conhecimento de contetido (CK) e o
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conhecimento pedagdgico (PK). Em seguida, aprofundaremos a andlise nas interac¢bes

entre esses conhecimentos, como conhecimento pedagégico do conteido (PCK),
conhecimento tecnolégico de conteiido (TCK) e conhecimento tecnoldgico pedagdgico
(TPK). Por fim, sintetizaremos esses conhecimentos na intersecdo do modelo TPACK, que

representa a integracdo completa desses componentes.

Conhecimento Tecnolégico (TK)

O Conhecimento Tecnoldgico (TK) compreende a proficiéncia do professor em
entender e empregar as tecnologias educacionais de forma intencional. No contexto
especifico do ensino de Matematica, isso implica o dominio de uma variedade de
ferramentas digitais, tais como softwares de geometria dinamica (e.g., GeoGebra),
calculadoras graficas (e.g., Desmos), programas de algebra computacional, planilhas
eletronicas e diversas plataformas digitais (Zulato; Lisb6a, 2021)

Além disso, o TK abrange a utilizacao eficaz de equipamentos como lousas digitais
e tablets, bem como a capacidade de adaptacao continua a tecnologias emergentes.
Essencialmente, o TK constitui a fundamentacao para a integracao entre a pedagogia e o
conteudo disciplinar com a tecnologia, viabilizando o desenvolvimento de praticas que
enriquecem aprendizagem matematica.

Com a finalidade de efetuar uma comparacdo entre os resultados adquiridos nos
seis elementos da escala de Likert que se referem ao dominio tecnoldgico, foi concebido o
Grafico 1. Esse grafico foi construido com base nas médias ponderadas correlatas a cada

um dos elementos.




Revista Intersaberes ISSN: 1809-7286

Vol. 21 e26t1407 2026

Grafico 1: Conhecimento Tecnoldgico dos professores de Matematica

TK (Conhecimento Techoldgico)

Eu n&o sei como
resolver meus
problemas técnicos

Posso aprender
tecnologia faciimente

3,47

Acompanho o
surgimento de novas 3,47
tecnologias
Frequentemente utilizo
a tecnologia para
recreagdo

Conhego muitas
tecnologias diferentes

Tenho as habilidades
técnicas necessarias
para usar as
tecnologias

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Fonte: (Autores)

Os dados sugerem que os professores tém conhecimento tecnoldgico insuficiente,
dado o posicionamento neutro em todas as proposicdes. Embora alguns se sintam
confortaveis aprendendo novas tecnologias e acompanhando seu avan¢o, ha baixa
representatividade na habilidade de resolver problemas técnicos com TDIC. Também
poucos conhecem recursos tecnoldgicos ou os usam recreativamente.

Essa disparidade contradiz o argumento de Rosa (2015) sobre a integracao de TDIC
no ensino, que requer conhecimento tecnoldgico. Os resultados indicam limitacbes nesse
aspecto. Essa observacdo se contrapde a perspectiva de Cibotto e Oliveira (2013) acerca do
modelo TPACK, o qual enfatiza as competéncias tecnoldgicas como fundamento essencial.
Dessa maneira, docentes devem aperfeicoar seus conhecimentos visando a consecugao de

uma integragao substancial das TDIC em suas praticas pedagdgicas.

Conhecimento de contetdo (CK)

O Conhecimento de Contetdo (CK) refere-se a compreensdo que o professor tem
sobre a disciplina que leciona. Essa compreensao vai além da simples memoriza¢ao de
fatos, englobando os fundamentos tedricos, os conceitos-chave e a interconexao entre as

ideias. Inclui também o conhecimento das teorias e estruturas inerentes a drea, bem como
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o percurso histdrico do desenvolvimento do contetdo.

Além disso, o CK abrange a familiaridade com as metodologias de pesquisa e os
processos de construcdo e validacao do saber dentro da disciplina. O professor com um
solido CK também compreende a progressao curricular, ou seja, como 0 mesmo conteudo
pode ser adaptado e aprofundado em diferentes niveis de ensino

Nosso estudo revelou que os professores demonstraram concordancia em duas
proposicdes-chave sobre seu Conhecimento de Contetido (CK): “posso usar uma maneira
matemadtica de pensar” (média 4,0) e “tenho varias formas e estratégias para desenvolver
minha compreensdo da Matematica” (média 3,6).

As demais seis proposi¢des apresentaram uma posi¢ao neutra, indicando uma
percepcao menos definida. As médias para essas proposi¢bes variaram: ‘“tenho
conhecimento suficiente sobre Matematica” (média 3,53), “possuo dividas sobre os temas
matemdticos a serem desenvolvidos” (média 3,4), “sé posso ensinar Matematica
eficazmente com materiais manipuldveis” (média 3,0), e “tenho conhecimentos para
desenvolver pensamento matematico com tecnologias digitais” (média 2,93). A
proposicao “tenho pleno conhecimento dos temas matematicos” obteve a menor média
(2,8).

E relevante destacar que a proposicdo “a calculadora ndo pode ser usada para
ensinar Matematica”, que era negativa, foi convertida para andlise, resultando em uma
média de discordancia de 2,07. Os resultados completos podem ser visualizados no Grafico

2.
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Grafico 2: Conhecimento de Contetdo dos professores de Matematica

CK (Conhecimento de Contetido)

Tenho conhecimento
suficiente sobre
Matematica

Posso usar uma
maneira Matematica de
pensar

Tenho varias formas e
estratégias para
desenvolver a minha. ..

Tenho pleno
conhecimento de todos
os temas gue circund...

S6 posso ensinar de
modo eficaz a
Matematica se utilizar. ..

A calculadora nao pode
ser um instrumento
utilizavel para ensinar. ..

Possuo duvidas sobre
os temas matematicos a
serem desenvolvidos

Tenho conhecimentos
necessarios para
desenvolver nos meu. ..

4,00

0.00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Fonte: dos Autores

Os dados indicam uma aparente contradi¢cdo: muitos respondentes afirmam ter
conhecimento e habilidade em Matematica, porém, os resultados sobre temas especificos
sdo abaixo do ideal, possivelmente indicando falhas na formacao inicial ou continuada. Isso
é crucial, j4 que Cibotto e Oliveira (2013) e Tardif (2014) enfatizam a importancia da
compreensao completa do conteddo. A sugestdo do uso da calculadora como ferramenta
de ensino e os resultados com materiais manipuldveis podem indicar lacunas na formacao
em relacdo a integracao de TDIC no ensino de Matematica. Essa perspectiva estd em
consonancia com as ideias de Rosa (2015) e Pacheco e Fraga (s.d.), os quais ressaltam que
a incorporacao das TDIC em um ambiente educacional demanda que os educadores
assumam uma postura de discentes, com o propdsito de aprimorar suas abordagens por

intermédio de processos formativos.

Conhecimento Pedagdgico (PK)

O Conhecimento Pedagdgico (PK) refere-se a competéncia do professor em ensinar
de forma eficaz. No ensino de Matematica, isso inclui dominar estratégias didaticas,

gerenciar a sala de aula, avaliar a aprendizagem e planejar aulas que promovam o
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engajamento dos alunos.

O PK envolve a compreensdo das teorias de aprendizagem, a identificacdo de
dificuldades comuns na Matematica e a adaptacdo do ensino para diferentes perfis de
estudantes. Esse conhecimento é essencial para articular contetdo (CK) e tecnologia (TK),
garantindo que os recursos digitais sejam usados de maneira pedagdgica e significativa.

Na sec¢do dedicada ao conhecimento pedagdgico, o Grafico 3 ilustra, por meio de
médias ponderadas, a distribuicao das respostas dos participantes aos seis itens da escala

Likert, permitindo uma andlise comparativa dos resultados.

Grafico 3: Conhecimento Pedagdgico dos professores de Matematica

PK (Conhecimento Pedagégico)
Sei avaliar o
desempenho dos alunos 3,80
em sala de aula
Posso adaptar meu
ensino com base no que 3.80
os alunos entendem ou '
ndo entendem
Nao sou capaz de
adaptar meu estilo de
ensino as
particularidades dos a
Avalio de diferentes
maneiras a
aprendizagem dos 3,67
alunos em sala de aula
Uso diferentes
abordagens de ensino 3,80
na sala de aula
Sei organizar e manter
a gestao da sala de aula 3180
4,00 5,00

Fonte: dos Autores

Os resultados indicam um bom conhecimento dos professores em praticas
pedagdgicas. A maioria demonstra habilidade em avaliar alunos e adaptar o ensino as
necessidades individuais, sugerindo uma formacdo inicial ou continuada eficaz. Isso estd
alinhado a Cibotto e Oliveira (2013), que abordam a comunicacdo e o planejamento como
parte desse conhecimento, visando uma apresentacao clara do contetdo para facilitar o
entendimento dos alunos.

Apesar de a literatura, como o trabalho de Bernadete e Pereira (s. d.), destacar o
potencial das TDIC para promover o interesse, a participa¢ao e a motivacao dos alunos, os

resultados dessa pesquisa evidenciam uma lacuna entre o conhecimento tedrico sobre os
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beneficios das tecnologias e a pratica pedagdgica dos professores. A dificuldade em

adaptar o estilo de ensino as particularidades de cada aluno, observada nesse estudo,
contrasta com as evidéncias de que a personalizacdo do ensino, facilitada pelas TDIC, é
fundamental para o desenvolvimento integral dos estudantes, saber:

Para um uso significativo das tecnologias, que traga resultados no processo

de ensino e de aprendizagem, evidencia-se a necessidade da formacdo e o

aperfeicoamento dos docentes quanto ao uso das tecnologias da informacgdo e
comunicacdo (Bernadete; Pereira, s. d., p. 23).

Nesse trecho, a concordancia com autores citados, como Rosa (2015) e Tozetto

(2017) é notdvel. Eles também argumentam a favor da oferta e aprimoramento da

formacao, especialmente da continua, para permitir que os professores integrem as TDIC

de maneira significativa em suas praticas, levando em consideracao a diversidade e

pluralidade dos estudantes.

Conhecimento Pedagégico do Contetido (PCK)

Esse conhecimento (PCK) representa a fusdo entre o Conhecimento Pedagdgico
(PK) e o Conhecimento de Contetdo (CK). E habilidade do professor em organizar e
adaptar o conteudo de sua disciplina para que ele se torne compreensivel e acessivel aos
alunos. Isso vai além de apenas dominar a matéria ou ter habilidades gerais de ensino; trata-
se de saber como ensinar aquela matéria especifica de forma eficaz. Para um professor de
Matematica, o PCK engloba a capacidade de representar ideias abstratas com exemplos e
analogias (como usar uma pizza para explicar fra¢des), antecipar dificuldades e equivocos
comuns dos alunos em tdpicos especificos, e dominar estratégias de ensino disciplinares,
como resolucao de problemas ou o uso de jogos. Além disso, envolve a organizagao Idgica
do curriculo, construindo sobre o conhecimento prévio dos estudantes, e o
desenvolvimento de avaliacdes que revelem a compreensdo conceitual.

Com o objetivo de elucidar as nuances do conhecimento pedagdgico do conteldo,
0 Grafico 4 oferece uma comparacdo dos resultados dos seis itens da escala Likert, baseada

em suas respectivas médias ponderadas.
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Grafico 4: Conhecimento pedagdgico de contedido dos professores de Matematica

PCK (Conhecimento de Contetido Pedagoégico)

Proporciono aos meus
alunos diferentes
metodologias para a
compreenséo da Mate...

Disponibilizo atividades
que envolvam aplicagdo

dos conceitos
matematicos em situa. ..

Utilizo de diversos
instrumentos a fim de
que os alunos consigam
compreender o pensa...

A Matematica nao deve
ser ensinada como um
conjunto de regras
aplicaveis em todas a...

Alunos que demonstram
excessiva dificuldade na

compreensao da
Matematica nao deve. ..

3,80

3,80

Proporciono aos alunos
atividades praticas que

abordem o
conhecimento matem...

3,93

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Fonte: (dos Autores)

O Grafico 4 revela que os professores demonstram concordancia com préticas pedagdgicas
que valorizam atividades praticas, contextualiza¢do e uso de diferentes instrumentos no ensino de
Matematica. No entanto, mantém posicao neutra quanto ao uso de metodologias variadas, a
rejeicdio do ensino baseado em regras fixas e a diferenciacdo no atendimento a alunos com
dificuldades.

As proposicdes neutras destacam a falta de conhecimento sobre diferentes metodologias
de ensino e uma compreensao simplista da matemdtica como conjunto de regras. A neutralidade
sobre atendimento diferenciado para alunos com dificuldades levanta questfes quanto a
formacgdo, uma vez que todos tém direito a aprender e professores devem adaptar estratégias ou
providenciar apoio.

Esses resultados ecoam Cibotto e Oliveira (2013), que definem o conhecimento pedagdgico
do contetdo como a habilidade de combinar estratégias com conceitos, facilitando a compreensao
dos alunos. Essa competéncia envolve diagndstico, planejamento, organiza¢do, observacao e
avaliacdo. A auséncia de uma posicao definitiva em relacdo ao atendimento diferenciado enfatiza a
relevancia da formagdo, uma vez que todos os alunos requerem suporte personalizado (Mizukami

et al., 2010).
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Conhecimento tecnolégico de contetido (TCK)

No modelo TPACK, o Conhecimento Tecnoldgico de Contetido (TCK) representa a
interseccdo entre o Conhecimento Tecnoldgico (TK) e o Conhecimento de Contetido (CK).
Ele se refere a capacidade do professor de compreender como a tecnologia pode ser
empregada para representar, transformar e comunicar o contetddo da disciplina de forma
eficaz. Ndo basta dominar a tecnologia ou o conteddo isoladamente; o TCK reside na
compreensdo das relacdes intrinsecas e das intera¢des dinamicas entre eles, permitindo
que a tecnologia ndao apenas complemente, mas enriqueca a apresentacdo e a
aprendizagem do conteudo.

Para um professor de Matematica, o TCK se manifesta na habilidade de usar
ferramentas tecnoldgicas para ilustrar conceitos matematicos para demonstrar
propriedades geométricas ou planilhas para explorar padrées numéricos. Inclui também a
compreensao das potencialidades e limitacbes da tecnologia na representacdao do
conteudo, a capacidade de identificar como certas tecnologias podem criar novas formas
de conhecimento matematico (por exemplo, simula¢ées interativas para probabilidades),
selecionar a ferramenta tecnoldgica mais adequada para um tdpico especifico e entender
como a natureza do contetido pode influenciar a escolha e o uso da tecnologia.

Dando um passo adiante em nossa analise, o Grafico 5 apresenta uma visao
comparativa das respostas dos professores aos trés itens da escala de Likert relacionadas
ao TCK. Os dados revelam como os docentes avaliam sua capacidade de integrar tecnologia
ao conteudo matematico, permitindo identificar pontos fortes e areas que demandam

maior aprofundamento formativo.
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Grafico 5: Conhecimento tecnoldgico de contedido dos professores de Matematica

TCK (Conhecimento de Contetdo Tecnolégico)

Tenho varias formas e
estratégias de
desenvolvimento da
minha literacia digital
para ensinar a
Matematica

Conhego diferentes
tecnologias que posso
usar para fazer
entender a Matematica

N&o penso que as
tecnologias digitais sao
instrumentos
apropriados para
promover um maior
entendimento do
conteudo

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Fonte: Dos autores

Os dados do Grafico 5 mostram que muitos professores nao utilizam tecnologias
digitais para aprimorar a compreensao dos alunos. Isso sugere que esses educadores nao
percebem as TDIC como ferramentas para melhorar suas praticas, possivelmente devido a
falta de formacgao adequada. Essa discordancia contrasta com a ideia de Cibotto e Oliveira
(2013) de que docentes com esse conhecimento relacionam tecnologias ao contetdo.

A presenca significativa de professores que ndo veem as TDIC como instrumentos
de ensino levanta duvidas sobre a formacdo insuficiente, gerando uma postura cética. A
importancia das oportunidades formativas, como destacado por Tozetto (2017), é crucial,
visto que a formacdo continuada amplia conhecimentos e repertdrio, contribuindo para o

desenvolvimento pessoal e institucional.

Conhecimento Tecnolégico Pedagégico — TPK

Refere-se a habilidade do professor em utilizar tecnologias educacionais para
aprimorar estratégias de ensino e gestao da aprendizagem, independentemente do
conteudo especifico. Trata-se de compreender como a tecnologia pode potencializar
objetivos pedagdgicos.

O TPK se expressa no uso de aplica¢bes digitais para organizar a sala de aula,
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diversificar metodologias com jogos e softwares interativos, aplicar avaliagbes com

recursos tecnoldgicos e promover maior engajamento dos alunos. Assim, o TPK permite ao
docente integrar tecnologia de forma reflexiva e eficaz, tornando o processo de ensino-
aprendizagem mais dinamico e significativo.

Com o objetivo de aprofundar a compreensdo desse conhecimento, realizamos uma
analise comparativa dos resultados obtidos nos sete itens da escala de Likert que compdem

esse dominio. Os dados resultantes dessa analise sdo apresentados no Grafico 6.

Gréfico 6: Conhecimento tecnoldgico pedagdgico dos professores de Matematica

TPK (Conhecimento Pedagdégico Tecnolégico)

Meu programa de
formagZo inicial ou 3,47
continuada de profess...

Estou pensando
criticamente sobre como 3,40
usar a tecnologia em...
Consigo adaptar o uso
das tecnologias que
estou aprendendo a di...

Sei selecionar
tecnologias para usar
em minha sala de aul. ..

Sei usar estratégias que
combinem contetdo,
tecnologias e abordag...

Posso liderar ajudando
outros a coordenar o
uso de conteudo, tecn. ..

Sei escolher tecnologias
que melhorem o
conteudo e desenvolvi...

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Fonte: Dos autores

Ao analisar o Grafico 6, observa-se que os professores demonstraram
majoritariamente uma postura neutra em relacao as proposicdes sobre o TPACK, com 85,7%
das respostas nesse nivel. As médias variaram de 2,73 a 3,47, indicando reflexdes
moderadas sobre o uso pedagdgico da tecnologia. A Unica proposicao que gerou
discordancia foi quanto a lideranca no uso integrado de contetdo, tecnologia e ensino,
com média de 2,53.

Esses resultados levantam questionamentos sobre o impacto dos cursos de
formagao, especialmente os continuados, na efetiva integracdao das TDIC nas praticas

pedagdgicas. A prevaléncia de posi¢Ges neutras sugere que ainda hd um longo caminho a
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percorrer para alcancar uma formacdo docente satisfatdria nesse aspecto, ressaltando a

necessidade de desenvolver um pensamento critico sobre esse processo.

Vale ressaltar que, mesmo apds a formacgdo, os professores ndo demonstraram
confianca ao serem questionados sobre sua capacidade de realizar adaptacGes mais
eficazes e espontaneas. Embora se destaque os “beneficios” das formacbes (Tozetto,
2017), percebe-se uma falta de conhecimento por parte dos professores em selecionar a
TDIC mais apropriada para determinado conteddo ou que integre os conhecimentos
pedagdgicos e tecnoldgicos.

Os dados apresentados contradizem a literatura, divergindo das visdes de Cibotto e
Oliveira (2013), que enfatizam a importancia de os professores possuirem habilidades para
selecionar a ferramenta adequada para cada conceito, alinhando-se aos objetivos de cada
disciplina. Além disso, nota-se uma falta de disposicao dos professores em assumir um
papel de lideranca no processo de formacdo continuada, especialmente em relacao as

TDIC.

Conhecimento Pedagégico e Tecnolégico de Conteudo — TPACK

O modelo TPACK serve como um referencial tedrico que delineia os conhecimentos
necessdrios para a integracdo eficaz das tecnologias digitais no ensino. Ele se baseia na
premissa de que o uso pedagdgico da tecnologia exige mais do que o dominio isolado do
conteudo, da pedagogia ou da tecnologia; demanda, em vez disso, uma articulacao
complexa e integrada entre esses trés eixos do conhecimento docente.

O framework é composto por sete dreas inter-relacionadas. Trés delas sdo
consideradas basilares: o Conhecimento do Contetido (CK), que se refere ao dominio da
disciplina a ser ensinada; o Conhecimento Pedagdgico (PK), que abrange os métodos,
estratégias e processos gerais de ensino e aprendizagem; e o Conhecimento Tecnoldgico
(TK), que envolve a familiaridade e o uso competente de diversos recursos tecnoldgicos.

Daintersec¢do desses dominios emergem trés formas de conhecimento integradas:
o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK), que aborda as estratégias pedagdgicas
especificas para o ensino de determinados conteudos; o Conhecimento Tecnoldgico do
Conteutdo (TCK), que diz respeito a utilizacdo da tecnologia para representar, explorar e

transformar conceitos disciplinares; e o Conhecimento Tecnoldgico Pedagégico (TPK), que
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engloba o uso de tecnologias com foco na ampliacdo e diversificacdo das praticas

pedagdgicas, independentemente do conteddo.

No nucleo do modelo encontra-se o TPACK propriamente dito, concebido como a
sintese dinamica e holistica entre conteudo, pedagogia e tecnologia. Essa integracao
permite ao professor planejar, conduzir e avaliar experiéncias de aprendizagem que sao
simultaneamente significativas, contextualizadas e inovadoras. Dessa forma, o TPACK se
configura como um instrumento tedrico-pratico de grande relevancia para a formacao
docente e o desenvolvimento curricular, ressaltando que a inser¢do critica da tecnologia
na educagao exige uma compreensao interconectada dos diferentes saberes envolvidos na
pratica pedagdgica.

Como etapa final dessa pesquisa, realizamos uma analise comparativa dos
resultados obtidos nos quatro itens da escala de Likert que abordam especificamente o

TPACK. Os dados decorrentes dessa andlise sao detalhados no Grafico 7.

Grafico 7: Conhecimento Pedagdgico e Tecnoldgico de Contelido dos professores de

Matemadtica

TPACK (Conhecimento Pedagégico e Tecnolégico do Conteudo)

N&o posso ensinar
licdes que
apropriadamente
combinam estudos
sociais, tecnologias e
abordagens de ensino

Ensino Matematica de
maneira que meus
alunos sejam capazes
de construir materiais
matematicos na
pratica, diante de exp...

3,33

Sei ensinar ligdes que
apropriadamente
combinam Matemética,
tecnologias e
abordagens de ensino

Ensino Matematica
articulando o conteudo
curricular, as teorias
referentes ao ensino e
aprendizagem e as
TDIC como meio par...

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Fonte: Dos Autores

A andlise do Grafico 7 indica uma predominancia da posi¢ao neutra entre os

professores em todas as proposicdes que avaliam o TPACK
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A proposicao com a maior pontuacao de neutralidade foi “ndo posso ensinar licdes

que apropriadamente combinam estudos sociais, tecnologias e abordagens de ensino”,
que, apds conversao de sua avaliacdo inicial de 2,27, resultou em 3,33. Em seguida, as
proposicOes “ensino matematica de maneira que meus alunos sejam capazes de construir
materiais matemadticos na pratica, diante de experimentos e experiéncias realizadas
diretamente no computador” e “ensino matematica articulando o conteudo curricular, as
teorias referentes ao ensino e aprendizagem e as TDIC como meio para promover a
aprendizagem’” obtiveram uma média de 3,0. Por fim, a proposicao “sei ensinar licdes que
apropriadamente combinam matematica, tecnologias e abordagens de ensino” registrou
uma avalia¢ao de 2,93.

Esses resultados sao preocupantes, especialmente quando consideramos o modelo
TPACK, que demanda dos professores uma compreensao de cada dominio de
conhecimento para planejar e implementar um curriculo eficaz com o uso da tecnologia.
Contudo, o TPACK transcende a visao individual dos dominios de conteudo, pedagogia e
tecnologia. Ele engloba uma rela¢ao dinamica entre esses elementos e as competéncias do
professor para instruir contetidos especificos em niveis escolares especificos (Koehler et
al., 2014; Niess, 2012a).

Nessa perspectiva, o TPACK é concebido como um conhecimento pedagdgico
especializado, notadamente no contexto deste estudo, como o conhecimento pedagdgico
necessdrio para efetivar a integracao da tecnologia no ensino e aprendizagem da
Matematica.

Para esbocar a estrutura desse conhecimento, Niess (2012b) desenvolveu um
arcaboucgo conceitual que estrutura quatro elementos cognitivos do TPACK os quais
fundamentam o conhecimento na pratica profissional dos docentes de Matematica. Esses
componentes, essenciais para as escolhas profissionais efetuadas em ambientes
educacionais, compreendem:

» Concepcoes abrangentes sobre os propésitos de integrar a tecnologia no
ensino da Matematica, que orientam os objetivos de aprendizagem, estratégias de
ensino, implementacao do curriculo e avaliagao de aprendizagens;

» Conhecimento do curriculo e dos materiais curriculares quando se integra

a tecnologia no ensino e na aprendizagem da Matematica, incluindo conhecimento




Revista Intersaberes ISSN: 1809-7286

Vol. 21 e26t1407 2026

sobre tecnologias especificas que permitem aos alunos fazer conexdes entre tdpicos

curriculares ou representag6es de um mesmo conceito;

» Conhecimento da compreensdo, pensamento e aprendizagem da
Matematica dos alunos quando usam tecnologia, o que implica o conhecimento sobre
a utilidade das tecnologias na aprendizagem de conteldidos matematicos;

» Conhecimento de estratégias de ensino da Matematica quando se integra a
tecnologia, incluindo a adaptacdo e incorporacdao de metodologias adequadas para
satisfazer metas especificas de ensino e as necessidades dos diversos alunos na sala de
aula.

Esses elementos cognitivos do TPACK propostos por Niess (2012b) fomentam a
atuacao profissional do docente de matematica e contribuem para elucidar a convergéncia
desses dominios de conhecimento (contetdo, pedagogia e tecnologia), tanto no contexto
do educador quanto do formador ou pesquisador.

Nessa secdo, os participantes foram instados a responder trés perguntas
discursivas, tendo a liberdade de expressar suas opinides. Na questao 59, que requisitava
uma narrativa sobre uma experiéncia abrangendo conhecimentos de contetdo, tecnologia
e abordagens de ensino, cinco (5) participantes indicaram ndo recordar tal vivéncia. Por
outro lado, sete (7) professores mencionaram brevemente atividades, como ‘“videos
pedagdgicos”, “jogos de geografia no celular abrangendo diversos conteddos”, “quiz em
diversos conteuddo para fixacao”, “trabalhando ndmeros e relacdo de quantidade” e
“jogos”. Tais atividades estdo em sintonia com a BNCC (Brasil, 2018), que preconiza a
diversificagdo de recursos e linguagens para fomentar a compreensao dos estudantes.

Dois participantes relataram a indisponibilidade do laboratdrio de informatica,
contudo um deles optou por direcionar seus alunos para “jogar jogos matematicos” como
forma de “treinar a tabuada”, revelando-se como uma experiéncia valiosa. Um outro
participante mencionou que sua Unica interacao com conhecimentos de TDIC ocorreu pelo
ensino on-line, utilizando a plataforma Jambord, uma ocorréncia catalisada pela pandemia
de covid-19. Esses depoimentos reforcam a caréncia de capacitacdo para incentivar os
professores a intensificarem a incorporagao das TDIC no ensino. Como advogado por Rosa
(2015), o simples uso das TDIC ndo implica necessariamente em sua integracdo efetiva,

requerendo uma harmoniza¢do entre tecnologias e curriculo, bem como uma preparacao
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especifica para o propdsito do ensino.

Na questdo 60, os participantes foram solicitados a apontar os principais desafios e
obstdculos para aintegracao das TDIC no ensino. Entre as razdes citadas pelos professores
destacam-se a caréncia de infraestrutura tecnoldgica, inadequacao de formacao e a
escassez de tempo para buscar e conceber novas abordagens pedagdgicas.

As respostas dos docentes corroboram o que a literatura enfatiza: a infraestrutura
tecnoldgica é uma pré-condicao para o uso efetivo das TDIC na educagdo. Entretanto, a
formacao apropriada dos docentes é fundamental, proporcionando-lhes as competéncias
essenciais para uma integracdo substancial e transformadora (Moran, 2015; Kenski, 2012).
Adicionalmente, Frandaloso (2024) salienta que o tempo destinado aos docentes para
pesquisar e desenvolver novas abordagens pedagdgicas € crucial na integracao das
tecnologias na educacao, viabilizando praticas pedagdgicas mais inovadoras e
contextualizadas.

Na ultima questdo (61) do questiondrio, os professores tiveram a oportunidade de
expressar intuitivamente os principais desafios no planejamento e execu¢ao de uma aula
sob a perspectiva TPACK. Eles enfatizaram a auséncia ou insuficiéncia de infraestrutura
tecnoldgica, inadequacao de conhecimento e a necessidade de mais tempo para planejar
atividades como os principais obstaculos, corroborando a lacuna em formacao. Contudo,
dois participantes apresentaram relatos que abordaram outros elementos de importancia,
a mencionar:

“O querer mudar e adaptar uma aula tradicional aos recursos tecnoldgicos
disponiveis e ter o recurso tecnoldgico disponivel, para utilizacdo de um grande grupo é
fundamental, mas a dificuldade com a infraestrutura tecnoldgica ainda é uma barreira”
(R4).

“o curriculo da escola poderia ser mais flexivel. Digamos que temos um modelo
até de aula meio que engessado. Volto a repetir aqui que a falta de formacgao presencial
e de qualidade para os professores é um fator muito abrangente” (R10).

Os resultados suscitam uma questdo que é debatida por varios tedricos na discussao

sobre a integracdo das TDIC na sala de aula. Por exemplo, Kenski (2012) argumenta que a
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falta de flexibilidade no curriculo pode dificultar a incorporagao’ das tecnologias digitais na

pratica pedagdgica. Moran (2015) endossa essa perspectiva ao ressaltar que o ensino
centrado no professor e em curriculos inflexiveis pode limitar o potencial das tecnologias
como ferramentas de aprendizado mais interativas e significativas. Portanto, é crucial
adotar uma abordagem critica e reflexiva em relacdo as tecnologias digitais na educacao,
permitindo que os alunos se envolvam de maneira ativa e criativa em seu préprio processo

de aprendizado, conforme proposto por Frandaloso (2024).

O QUE APRENDEMOS

A andlise do conhecimento dos professores sobre a intersecdo entre tecnologia e
pedagogia no ensino da Matematica revela desafios substanciais que os educadores
enfrentam ao buscar uma integracao eficaz das TDIC com suas abordagens educacionais.

No ambito do Conhecimento Tecnoldgico (TK), os resultados indicam uma caréncia
de familiaridade e confianca dos professores na aplicacdao das TDIC, refletida pela
neutralidade manifestada em todas as proposicoes relacionadas ao dominio. Isso sugere
um conhecimento tecnoldgico insuficiente entre os docentes.

Ao abordar o Conhecimento de Contetido (CK), observa-se um paradoxo entre a
afirmacao dos professores sobre sua proficiéncia em Matematica e os resultados
especificos, que se apresentam abaixo do ideal. Essa discrepancia pode apontar para falhas
na formacgao, uma vez que foram identificadas dificuldades em tépicos especificos.

No ambito do Conhecimento Pedagdgico (PK), os resultados ressaltam
competéncias adequadas em pedagogia por parte dos professores. No entanto,
dificuldades em adaptar o ensino as particularidades individuais dos estudantes foram
observadas, contradizendo a énfase na personalizacao do ensino preconizada por alguns
autores.

No que diz respeito ao Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico (TPK), a
predominancia de posicdes neutras indica uma falta de confianca dos professores na
adaptacao das tecnologias digitais aprendidas a diferentes contextos de ensino. A escolha
e utilizacdo adequada das tecnologias também demonstraram ser desafiadoras para os

professores.

! Nesse contexto, os termos “incorporacdo” e “integracdo” sdo utilizados como sinénimos.
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No contexto do Conhecimento Pedagdgico e Tecnolégico de Contetido (TPACK), a

neutralidade prevalecente sugere dificuldades na integragao eficaz dos conhecimentos de
conteudo, pedagogia e tecnologia, como proposto pelo modelo TPACK. Os relatos dos
professores também sublinham desafios ligados a infraestrutura tecnoldgica, a falta de
conhecimento e a necessidade de mais tempo para planejar atividades.

Os resultados ressaltam a urgente necessidade de formacdo robusta e continua
para os professores, visando a eficaz integracao das TDIC no ensino da Matematica. A
escassez de habilidades e confianca na aplicagdao significativa das tecnologias em
alinhamento ao conteddo e a pedagogia pode impactar negativamente a qualidade
educacional oferecida. Instituicdes educacionais devem oferecer formacdao que aborde
essas lacunas e capacite os professores para uma integracao bem-sucedida das TDIC.

Além disso, a flexibilizacdo do curriculo e uma abordagem reflexiva em relacao as
tecnologias podem contribuir para uma integracao mais eficaz, alinhada as necessidades
dos alunos. Isso demanda ac¢des concretas, como formagado continuada e politicas publicas,
para preparar os professores de modo adequado, garantindo uma educacdo de qualidade
no cenadrio atual permeado pelas tecnologias digitais. O modelo TPACK emerge como uma
abordagem promissora para essa formacao, que busca harmonizar o conhecimento de

conteudo, pedagogia e tecnologia.
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