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RESUMO

O objetivo desta pesquisa € investigar como a integracdo das Tecnologias Digitais (TD) a partir da
Engenharia Didética (ED) pode otimizar o processo de aprendizagem no ensino hibrido. Pesquisa
qualitativa do tipo bibliografica. Foram utilizados os descritores na Base de Dados Google Académico
e selecionados 19 estudos. As andlises apontaram que o ensino hibrido apresenta desafios e limitacdes
que devem ser considerados por todos os responsaveis pelo sistema educacional, destacando a
necessidade de formacdo para uso pedagdgico das TD e conhecimento tedrico-pratico de
metodologias ativas como a ED, que pode contribuir para a efetivacdo do ensino hibrido. Mais
pesquisas devem ser realizadas a fim de subsidiar a realizacdo de um ensino hibrido consoante a
realidade e as necessidades atuais.

Palavras-chave: engenharia diddtica; ensino hibrido; tecnologias digitais; aprendizagem ativa.
ABSTRACT

The aim of this research is to investigate how the integration of Digital Technologies (DT) based on
Didactic Engineering (DE) can optimize the learning process in hybrid teaching. This is a qualitative
bibliographical study. Descriptors were used in the Google Scholar database and 19 studies were
selected. The analysis showed that hybrid teaching presents challenges and limitations that must be
considered by all those responsible for the educational system, highlighting the need for training in
the pedagogical use of DT and theoretical and practical knowledge of active methodologies such as
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DE, which can contribute to the implementation of hybrid teaching. More research needs to be
conducted to support the implementation of hybrid teaching in line with current reality and needs.

Keywords: didactic engineering; hybrid teaching; digital technologies; active learning.
RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es investigar cémo la integracién de las Tecnologias Digitales (TD),
basada en la Ingenieria Didactica (ID), puede optimizar el proceso de aprendizaje en la ensefianza
hibrida. Se trata de un estudio bibliografico cualitativo. Se utilizaron descriptores de la base de datos
Google Scholar y se seleccionaron 19 estudios. Los andlisis mostraron que la ensefianza hibrida
presenta retos y limitaciones que deben ser tenidos en cuenta por todos los responsables del sistema
educativo, destacando la necesidad de formacion en el uso pedagdgico del DT y el conocimiento
tedrico y practico de metodologfas activas como la EAD, que pueden contribuir a la implantacién de la
ensefianza hibrida. Es necesario seguir investigando para subvencionar la implantacién de la
ensefianza hibrida de acuerdo con la realidad y las necesidades actuales.

Palabras-clave: ingenieria didactica; ensefianza hibrida; tecnologias digitales; aprendizaje activo.

INTRODUCAO

O conceito de ensino hibrido é uma abordagem educacional que combina o ensino
presencial e o ensino on-line. Nesse sentido, o ensino hibrido implica que os estudantes
realizam as atividades de aprendizagem ndo apenas em espacos fisicos, como salas de aula,
laboratdrios e outros espacos de vivéncia pratica, mas, também, em ambientes virtuais,
por meio de plataformas e recursos digitais. Assim sendo, busca promover uma
aprendizagem mais personalizada, flexivel e adaptada as necessidades individuais dos
estudantes, possibilitando que eles tenham maior controle sobre seu ritmo e local de
estudo.

Dessa forma, o ensino hibrido possibilita uma experiéncia educacional mais
dindmica e enriquecedora pelas Tecnologias Digitais (TD) e oferece uma alternativa aos
formatos tradicionais de ensino, estando, portanto, em consonancia com a nova era da
informacao, vivenciada desde o advento da Terceira Revolug¢do Industrial (que teve inicio
na segunda metade do século XX), na qual os nativos digitais, imersos nessa realidade, sdo
habilitados para fazer uso de diversas TD.

Em se tratando da Engenharia Didatica (ED) é uma abordagem pedagdgica
concebida ao trabalho do engenheiro, que necessita resolver problemas concretos, sobre
as quais, nem sempre ha uma solucdo tedrica especifica, ou, evidente, para solu¢do. Os

principios da ED, os professores buscam ambientes de aprendizagem que sejam altamente
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adaptaveis as caracteristicas individuais dos estudantes, levando em consideracao seus

conhecimentos prévios e contextos culturais.

Isso implica na selecao de métodos, recursos e TD, bem como na continua avaliagao
do processo de ensino, para assegurar que os objetivos de aprendizagem sejam alcancados
de maneira significativa, mais reflexivas, flexiveis e alinhadas com as exigéncias
contemporaneas da educagdo.

Nesse cendrio, a educacdo foi profundamente impactada pelas TD, buscando um
ensino-aprendizagem fundamentado no letramento digital dos estudantes. Esse novo
paradigma demanda a implementacdo de novos suportes pedagdgicos, resultando na
transformacao dos papéis, tanto do professor quanto dos estudantes, e naressignificacao
do conceito de ensino e de aprendizagem (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015),
considerando o conhecimento como “uma construcdo individual feita pelo sujeito,
integrando suas experiéncias, saberes prévios e seus valores” (Nakashima, 2008, p. 37).

Nesse sentido, a utilizacdo das TD na ED ndo apenas acompanha a evolu¢ao do
processo educacional, mas também auxilia no engajamento do aprendizado, preparando
os estudantes para os desafios do século XXI. Soma-se a isso, o grande desafio vivenciado
durante a pandemia da Covid-19, que revelou fragilidades e potencialidades dos sistemas
educacionais, exigindo respostas imediatas de educadores e pesquisadores em educagao
para garantir efetividade e qualidade do processo educativo (Moreira; Henriques; Barros,
2020).

Esse cenario provocou reflexdes fecundas, demonstrando ser indispensavel a
aplicacao de estratégias e metodologias de ensino-aprendizagem que levem em conta os
avangos das TD e que os atuais estudantes sao, em sua grande maioria, nativos digitais e
necessitam vivenciar, adequadamente, o letramento digital para aprender e agir na vida
escolar e além dela.

Nessa perspectiva, esta pesquisa se justifica pela relevancia do contexto do ensino
hibrido e pela constante evolu¢ao das TD. A implementacdo da ED pode representar uma
resposta promissora aos desafios presentes nesse cendrio, contribuindo para a melhoria
da qualidade do ensino, o engajamento dos estudantes e a preparacao para os ambientes
educacionais do futuro. Nesse contexto, a ED se apresenta como um instrumento essencial

para o ensino, permitindo a elaboracao de estratégias pedagdgicas mais personalizadas.
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Assim, a motivacdo para esta pesquisa surge da necessidade de compreender e
otimizar as praticas pedagodgicas no contexto do ensino hibrido, considerando a integracao
das TD. O advento do ensino hibrido representa um desafio significativo para professores,
e, portanto, a busca por estratégias, como a ED, surge como possivel resposta a demanda
por métodos que explorem os atuais recursos das TD na educagao.

A lacuna identificada nesta pesquisa estd relacionada a escassez de estudos que
explorem, de maneira aprofundada, a aplicacdo pratica da ED no contexto do ensino
hibrido com enfoque nas TD. Embora haja uma crescente inser¢do de TD na educacado,
ainda ha uma caréncia de investiga¢des que abordem como a ED pode ser empregada em
sala de aula e on-line e otimizando oportunidades nesse contexto especifico.

Nesse interim, o problema central a ser abordado neste estudo gira em torno do
seguinte questionamento: como a ED pode contribuir para a efetividade do ensino hibrido,
considerando os desafios e oportunidades inerentes a essa modalidade?

O objetivo geral deste estudo é investigar como a integracao das TD a partir da ED
pode otimizar o processo de aprendizagem no ensino hibrido. Para o direcionamento do
artigo, utilizaram-se os seguintes objetivos especificos: identificar desafios e
oportunidades do ensino hibrido; analisar como a ED pode contribuir no ensino-

aprendizado no contexto do ensino hibrido.

Ensino hibrido e suas caracteristicas

O termo “hibrido”” tem sua origem na ideia de “mesclar” ou “misturar”, sugerindo
algo que é heterogéneo e que envolve a combinagdo de duas ou mais situagdes ou objetos
distintos, caracterizando-se pela integracdo de elementos presenciais e virtuais (Moran,
2015). Além disso, demarcamos o desenvolvimento metodoldgico da inversdo a partir da
proposta de implantacdo delineada pelo ensino hibrido (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015;
Bergmann; Sams, 2014; Horn; Staker, 2015). Nessa linha, essa abordagem busca experiéncia
de aprendizado em ambos os ambientes, mais flexivel e personalizada.

A personalizacao do aprendizado no ensino hibrido proporciona uma abordagem
mais individualizada as necessidades dos estudantes. Com a integracdao de TD
educacionais, como videoaulas e recursos interativos on-line, é possivel adaptar o

conteddo conforme o ritmo e estilo de aprendizado de cada estudante, favorecendo a
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oportunidade de acessar materiais e recursos complementares de forma auténoma,

permitindo uma maior personalizacdo do seu percurso educativo.

Além disso, a flexibilidade permite que os professores personalizem o ensino
conforme as necessidades individuais dos estudantes, tornando o ambiente educativo
mais adaptavel e alinhado com as demandas da sociedade contemporanea. Assim, quando
o estudante se encontra fora do ambiente fisico, seus estudos, sob a orientacao de
docentes, ocorrem integralmente de forma on-line, contando com o suporte presencial,
nesse contexto (Horn; Staker, 2015).

Perante a isso, uma das principais caracteristicas do ensino hibrido é a integracao
de diferentes recursos tecnoldgicos no processo de ensino-aprendizagem. Isso inclui o uso
de plataformas on-line, aplicativos educacionais, videos explicativos e atividades
interativas, que enriquecem o conteudo tradicionalmente apresentado em sala de aula.
Além disso, a colaboracdo e interatividade sao estimuladas, tanto presencialmente quanto
virtualmente, promovendo a construcao coletiva do conhecimento e a troca de
experiéncias entre os participantes de forma aut6bnoma, permitindo uma maior
personalizacao do seu percurso educativo.

Nesse contexto, a evolucao constante das praticas pedagdgicas se mostra
indispensdvel. Dessa maneira, a busca por estratégias no ensino hibrido nao apenas
acompanha as transformagbes tecnoldgicas, mas também reforca a responsabilidade de
adaptar o processo educacional as demandas da sociedade. Isso culmina na formacdo de
contextos de ensino hibridos, nos quais tanto os professores quanto os estudantes sdo
encorajados a compartilharem conhecimentos e experiéncias, colaborando de maneira
conjunta na construcao do saber.

Essa abordagem conjunta visa potencializar ainda mais o aprendizado e a troca de
saberes entre todos os envolvidos. Horn e Staker (2015) destacam trés modelos como
sustentados (associados as escolas tradicionais) e quatro como disruptivos (relacionados

ao ensino on-line), conforme representado na Figura 1.
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PRESENCIAL ENSINO ON-LINE

ENSINO HIBRIDO
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Rotagao
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{ Laboratdrio

Figura 1: Modelo de ensino hibrido.
Fonte: Adaptado com base em Horn e Staker (2015, p. 38).

Os modelos de rotacdo, conforme definidos por Horn e Staker (2015), representam
uma gama de abordagens para a educa¢do. Destacam-se quatro categorias principais:
“rotacdes por estacdes”, “laboratdrio rotacional”, “sala de aula invertida” e “rotacao
individual”. Cada um desses modelos apresenta dinamicas especificas projetadas para
otimizar o processo de aprendizagem, proporcionando maior flexibilidade e
personalizacdao para os estudantes.

A abordagem de rotac¢des por estacdes, consiste na movimentac¢ao dos estudantes
por diferentes estacdes de aprendizagem, permitindo uma exposicao diversificada aos
contetidos. Ao fragmentar o ambiente de aprendizagem em estag¢des, essa dinamica
proporciona aos estudantes uma experiéncia mais rica, explorando diferentes aspectos do
conteudo em cada estacao.

Para Horn e Staker “O Laboratdrio Rotacional é semelhante a Rotacao por
EstacOes, mas os estudantes se encaminham para o laboratdrio de informatica para a parte
de ensino on-line do curso” (2015, p. 41). Nesse sentido, oferece a oportunidade de explorar

conceitos de maneira pratica, enquanto a sala de aula invertida inverte a tradicional
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transmissdao de informacgdes, priorizando a prévia exposicdao do conteddo on-line e

reservando o tempo presencial para discussdes e atividades mais interativas.

Além dessas categorias, existem também os modelos flex, a la carte e virtual
enriquecido, cada um com caracteristicas distintas. Essas abordagens visam adaptar-se as
necessidades individuais dos estudantes, promovendo uma aprendizagem mais
personalizada e alinhada as demandas do ambiente educacional contemporaneo.
Portanto, essa integracdo representa ndao apenas uma moderniza¢ao, mas a evolu¢ao na
forma como concebemos e implementamos o ensino, buscando proporcionar uma
educacdo mais alinhada com os desafios e possibilidades do século XXI. Além disso,
promove a aprendizagem por meio das TD, bem como inclusao de estudantes na cultura

das TD (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015). Caracteristicas descritas no Quadro 1.

Caracteristicas Definicbes

Integracdo de  recursos | O ensino hibrido utiliza TD, como videos, plataformas on-
digitais line e aplicativos, para complementar o ensino presencial.

Flexibilidade de tempo e | Osestudantestém aoportunidade de acessaro conteudo
espaco on-line em horarios e locais que sejam mais convenientes,
permitindo um  maior autogerenciamento do
aprendizado.

Personalizacao do | A combinagdo de aulas presenciais e atividades on-line
aprendizado permite adaptar o ensino as necessidades individuais dos
estudantes, oferecendo recursos e materiais
personalizados.

Colaboragao e interagao O ensino hibrido promove a intera¢dao entre estudantes e
professores tanto no ambiente presencial quanto no on-
line, incentivando a colaboracao e a troca de ideias.

Monitoramento do | As TD utilizadas no ensino hibrido permitem um
progresso acompanhamento mais detalhado do desempenho dos
estudantes, auxiliando a identificagdo de dificuldades e o
ajuste no processo de ensino e aprendizagem.

Variedade de atividades As aulas podem ser enriquecidas com recursos digitais,
como videos explicativos, jogos educativos e atividades
interativas, tornando o processo de aprendizado mais
dinamico e envolvente.
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Acesso arecursos adicionais [ Os estudantes tém acesso a uma gama de recursos on-
line, como artigos, livros digitais e videos
complementares, que podem enriquecer seu
aprendizado além do contelido abordado em sala de aula.

Quadro 1- Caracteristicas no Ensino Hibrido
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Com o hibridismo tecnoldgico digital e a hipermidia, propomos as “ambiéncias
hibridas” (Carvalho, 2015), nas quais diferentes midias, interfaces e TD compdem o
ambiente virtual de aprendizagem (AVA). Assim, o AVA se torna mais aberto para a
construcao do conhecimento em rede e mais flexivel para estruturar as ambiéncias do
processo de ensino-aprendizagem. Com a conexao, a reconfiguragao e a convergéncia das
midias digitais em rede (Lemos; Lévy, 2010; Castells, 2015; Santaella, 2010) é no ciberespaco
e, especificamente, nos AVA, que saberes sdao produzidos, construindo uma rede de
aprendizagem em um ambiente aberto, fluido, atemporal e ininterrupto.

No contexto atual, a interconexao constante e a convergéncia das midias digitais
estabelecem uma nova dinamica na comunica¢ao, em que a produgao e circulacao de
informagbes tornam-se acessiveis a todos. Assim, com a liberacao do polo de emissdo, a
paisagem comunicacional se transforma, permitindo que qualquer individuo desempenhe

papéis ativos na criacdo e disseminagao de contelddo. Nesse sentido,

a interagdo em um espaco de educagao on-line ocorre, fundamentalmente, mediada pelas
TDIC e exige modos de fazer diversos do professor e do estudante. No intuito de alcancar
os objetivos de ensino, o professor socializa os conteidos em um AVA ou outros espacos
virtuais e utiliza-se de estratégias que promovam interatividade e aprendizagem
colaborativa (Régo; Mercado; Costa, 2023, p. 6).

Assim sendo, os processos interativos atuam como mobilizadores da construc¢ao do
conhecimento ao longo de convergéncias e divergéncias nas interacdes, especialmente
nas negociacdes quanto aos objetivos e desenvolvimento de atividades pedagdgicas
(Tacca; Branco, 2008). Esses processos sé se solidificam se hd um cimento social capaz de
ligar tais objetivos e se esses objetivos estao totalmente assimilados pelas partes:
professor e estudante.

A perspectiva profissional ampliada também enfatiza a importancia da colaboragao

entre os professores, compartilhando praticas bem-sucedidas e desenvolvendo
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abordagensinovadoras para superar os desafios especificos do ensino hibrido. No entanto,
o destaque fica por conta do professor, que precisa ter habilidade nos aspectos intelectual,
afetivo e gerencial (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015).

Em contrapartida, a compreensao da paisagem comunicacional contemporanea
requer ndo apenas uma analise das TD, mas também uma reflexao sobre os novos modos
de producdo e compartilhamento de conhecimento. Assim, ao reconhecer o papel central
dos ambientes virtuais de aprendizagem nesse processo, destaca-se a importancia de uma
abordagem pedagdgica que promova a colaboragdo, a interatividade e a construcao

coletiva do saber em um contexto digital em constante evolucdo.

Engenharia didatica

A ED é uma metodologia de pesquisa e teoria educacional desenvolvida no inicio da
década de 1980 para trabalhos de educacao Matematica. De acordo com Leivas e Gobbi
(2014), esta abordagem é uma das metodologias atuais em educa¢do Matematica, oriunda
da chamada Didéatica Francesa. Conforme explicado por Artigue (1996), se apresenta como
uma forma de trabalho didatico comparavel ao trabalho do engenheiro, que, para realizar
um projeto, se apoia em conhecimentos cientificos de seu dominio, com uso da Sequéncia
Didatica (SD). O termo também pode ser empregado para designar a aplica¢do planejada
em um grupo de estudantes.

Como tal, a ED é uma metodologia de investigacdao cientifica que busca extrair
relacdes sobre o sistema didatico a partir de conhecimentos didaticos preestabelecidos.
Essa visdo é respaldada por Machado (2008), que argumenta que a ED é uma metodologia
desenvolvida com o propdsito de analisar as situa¢des didaticas, as quais sdo os objetos de
estudo da didatica da matematica. A ED se baseia tanto na dimensao tedrica quanto na
pratica, levando em conta o conhecimento matematico, o conhecimento didatico e o
conhecimento experiencial dos estudantes. Além disso, aceita se submeter a um controle
de tipo experimental baseado em “realiza¢6Ges didaticas” em sala de aula, ou seja, na
concepcao, realizacdao, observacao e analise de sessbes de ensino. Consolidadas na
pesquisa, caracteriza-se também como pesquisa experimental pelo registro em que se
situa e pelo modo de validacdao que Ihe sao associados.

Entretanto, a ED possui uma caracteristica peculiar que é o confronto entre a analise
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a priori com a posteriori (Artigue, 1996). Tal tipo de validacdo é uma das singularidades

dessa metodologia, por ser feita internamente, sem a necessidade de aplicacao de um pré-
teste ou de um pds-teste. A ED segue um ciclo de investigacao do pesquisador, dividido em
quatro etapas, conforme descrito por Gomes, (2018), Artigue (1996) e Machado, (2008):
1. Andlise a priori. Andlise do conteddo a ser ensinado, a partir de uma
perspectiva epistemoldgica e didatica.
2. Projeto: Elaboracdao de uma SD, a qual é um conjunto de atividades
planejadas para promover a aprendizagem do conteudo.
3. Realizagao: Aplicacao da SD em sala de aula.

4. Andlise a posteriori. Andlise dos dados coletados.

Para conduzir uma analise adequada, é essencial que o pesquisador confronte os
resultados com a andlise a priori e os objetivos da pesquisa, buscando avaliar a coeréncia e
a efetividade da SD proposta. E importante estar atento a possiveis desvios, erros ou
limitacbes da pesquisa, para que possam ser corrigidos ou minimizados em estudos
futuros. Destaca-se que a andlise a posteriori representa um momento de reflexdo e critica
construtiva, que deve ser embasado em evidéncias sdlidas e argumentos bem
fundamentados. Dessa maneira, é possivel identificar as potencialidades e limitacdes da
SD, além de propor ajustes ou melhorias que possam contribuir para aperfeicoar a pratica

educativa. A Figura 2 esquematiza as etapas da SD com base na ED.
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Anilise a posteriori ————> Ocorreu aprendizado

Validacao

Figura 2: Esquema das etapas da ED para elaboragdo de SD
Fonte: Adaptado de Artigue (1996).

Na ED, enfatiza-se o papel do professor como mediador no processo de ensino e
aprendizado, promovendo a interacao dinamica entre teoria e pratica. Essa abordagem
reconhece a importancia da contextualizacao do conhecimento, incentivando a aplicagao

pratica e a resolucao de problemas reais.

Integracao das TDIC no contexto educacional

A integracdo de TD no contexto educacional representa uma transformacao
fundamental na maneira como concebemos e implementamos o ensino. Essas tecnologias
oferecem recursos inovadores que transcendem as limitacdes tradicionais, enriquecendo
significativamente a experiéncia de aprendizagem, proporcionando oportunidades de
explorar o conhecimento e a cultura digital com seus pares (Rocha; Ota; Hoffmann, 2021).
Portanto, a integracao efetiva das TD no contexto educacional ndo apenas acompanha as
demandas contemporaneas, mas também redefine a natureza do processo de ensino-
aprendizagem. Assim sendo, ao proporcionar um ambiente mais colaborativo e interativo,
essas tecnologias nao apenas preparam os estudantes para o mundo digital, mas também

0s capacitam como agentes criticos e participativos na sociedade da informacao, j& que
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muitos deles, mesmo nativos digitais, carecem de formagao para fazerem uso adequado

das TD.

Nesse contexto, as TD surgem como aliadas no processo de ensino-aprendizagem,
potencializando o desenvolvimento cognitivo dos estudantes ao oferecer experiéncias
interativas, colaborativas e enriquecedoras no campo do ensino hibrido. A cognicao,
definida como a capacidade do individuo de processar informac6es provenientes de
diversas fontes, como a percepcao de estimulos do ambiente, experiéncias pessoais e
caracteristicas individuais, como crencas e valores, desempenha um papel fundamental na
construcdo do conhecimento (Souza, 2021).

Razdo pela qual, na atual era dainformacao, nao se pode renunciar as possibilidades
e potencialidades das TD integradas aos processos educacionais sistematicos de ensinar e
de aprender. Assim, no ambito educacional, aintegracdo das TD ndo se limita a uma simples
adicdao de recursos, mas se configura como uma estratégia pedagdgica que promove a
interacao ativa dos estudantes com o conteddo. Assim sendo, ao proporcionar
experiéncias interativas, as TD estimulam ndo apenas o armazenamento de informacgdes,
mas também a reflexao e a aplicacao pratica do conhecimento adquirido.

Além disso, no campo do ensino hibrido, a colaboragao entre estudantes é
potencializada pelas TD, permitindo uma construcao coletiva do conhecimento. Portanto,
ao oferecer experiéncias enriquecedoras, essas ferramentas ndo apenas complementam,
mas transformam a dinamica da sala de aula, tornando-a mais participativa e alinhada as
necessidades de uma sociedade cada vez mais digital.

No que tange ao ambiente escolar, a presenca das TD nao apenas moderniza as
praticas pedagdgicas, mas também cria um cenario mais dinamico e participativo. Desse
modo, ao enriquecer a experiéncia de aprendizagem, as TD ndo sao apenas artefatos, mas
catalisadores para a construcdo do conhecimento de forma colaborativa e interativa entre
os estudantes. Por conseguinte, a incorporacdo das TD promove nao apenas uma
atualizagao nos recursos educacionais, mas uma mudanca na dinamica da sala de aula.
Dessa forma, os estudantes sdo incentivados ndo sé a consumir informagdes, mas a se
tornarem protagonistas ativos na construcao do saber, conectando-se com seus pares e

explorando as vastas possibilidades que a cultura digital oferece. Além disso, a evolucao
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das TD na educacao tem sido notavel. Inicialmente utilizadas apenas como recurso de

apoio, atualmente desempenham um papel fundamental na prética pedagdgica.

Nesse contexto, essas TD englobam um conjunto diversificado e dispositivos
empregados no ambiente escolar, como computadores, tablets, smartphones, softwares,
aplicativos e plataformas on-line, com o propdsito de aprimorar os processos de ensino e
aprendizagem. Considerando esse cendrio, com 0 avan¢o da sociedade da informacao,
presencia-se a ampliacdo do acesso a internet, o desenvolvimento de recursos interativos
e personalizados, bem como a incorporacao de tecnologias emergentes, tais como
realidade virtual e inteligéncia artificial.

Nos ultimos anos, temos sido testemunhas de um avanco acelerado das TD na
sociedade, e a drea da educacao ndo tem sido excecao a essa transformac¢do. As TD tém se
tornado cada vez mais presentes nas salas de aula, proporcionando uma gama de
possibilidades para aprimorar os processos de ensino e aprendizagem. No que diz respeito
a aprendizagem, com a ado¢do de uma abordagem pedagdgica centrada no estudante, ha
um estimulo para que eles tomem decisdes e desenvolvam iniciativa, buscando integrar
teoria e pratica, bem como vivéncias concretas (Flor; Cassiani, 2012).

A personalizacao do aprendizado é uma das grandes contribuicdes da integracao
de TD. Essas tecnologias possibilitam a adaptacao do contelddo as necessidades individuais
dos estudantes, levando em consideracdao diferentes estilos de aprendizado e ritmos de
assimilacdo. A acessibilidade e a flexibilidade proporcionadas pelas TD democratizam o
acesso a informacao, permitindo que os estudantes explorem conteddos de maneira
autdbnoma, contribuindo para a constru¢ao de uma educacao mais inclusiva e centrada nos
estudantes.

Leahy (2016) apresenta um exemplo de ambiente de aprendizagem e pratica
pedagdgica que utiliza TD em contextos de ensino e aprendizagem. A autora delineou a
disposicao de cada elemento desse ambiente, representado na Figura 3, que ela denomina

de “modernizacdo da sala de aula”.
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Figura 3: Estrutura do ambiente de aprendizagem com as TD
Fonte: Elaborado pelos autores e adaptada de Leahy (2016, p.6).

As TD que vém crescendo e se desenvolvendo, atualmente, sdo um dos caminhos
para um novo espaco de ensino e aprendizagem na sala de aula. As configuracdes de
aprendizagem que incorporam TD, conforme apresentado por Leahy (2016), possibilitam a
criagdo de novos cendrios fundamentados em conceitos cldssicos das teorias cognitivistas
de Piaget e Vygotsky (Lefrancois, 2008). Além disso, ha a possibilidade de adaptagdo e
resposta as mudancas na dinamica e abordagens em sala de aula neste século.

Para Leahy (2016) a argumentacdo enfatiza que a integracdo dos elementos sala de
aula, TD e praticas pedagdgicas pode promover um progresso significativo no ambiente
escolar de aprendizagem contemporaneo. Mesmo que, inicialmente, a incorpora¢do desse
modelo seja restrita a utilizacdo de TD em contextos de ensino e aprendizagem, Leahy
(2016) defende que essa abordagem fornece uma base sélida para a evolu¢do do ambiente
educacional. Na constituicao de atividades ativas, é essencial resgatar os conhecimentos
prévios, enquanto o ambiente de aprendizagem € caracterizado pela colaboracao e

interacdo entre professores e estudantes.

METODOLOGIA
Este estudo trata de uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), que se baseia em

uma analise bibliografica da producdo de conhecimento sobre a utilizacdo das TD em
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atividades de ensino hibrido, bem como as contribuicdes da ED como recurso

metodoldgico. Nesse sentido, configura-se como sendo uma pesquisa descritiva, de
natureza qualitativa, que busca aplicar conhecimentos tedricos existentes, com vistas a
refletir sobre o ensino hibrido, a integra¢dao de TD a essa modalidade de ensino, bem como
as possiveis contribuicbes que metodologias ativas como a ED podem trazer.

A plataforma de pesquisa Google Académico® foi escolhida como fonte paraa coleta
dos dados por ser um diretdrio on-line gratuito que oferece desde relatdrios técnicos as
literaturas académicas, por meio da pesquisa por fontes como revistas, livros digitais,
artigos cientificos, resumos, teses e dissertacdes, de pesquisa secunddria e de texto
integral, multidisciplinares, o que permite, a partir da definicdo das palavras-chave, a
realiza¢do de uma pesquisa simultanea em todas as bases de dados do Google®.

Objetivando encontrar publica¢ées que contribuissem com o objetivo de relacionar
o ensino hibrido com enfoque nas TD, foram utilizadas as palavras-chave “engenharia
didatica”, “TD” e “ensino hibrido” de forma simultanea. Foram escolhidas palavras-chave
no idioma portugués, no intuito de identificar e priorizar publicacdes cientificas produzidas
nacionalmente para um melhor diagndstico do que estd sendo produzido em termos de ED
no Brasil. Conforme os filtros disponiveis na ferramenta de busca, os resultados obtidos
foram listados por ordem cronoldgica, grau de relevancia e pelo nimero de citacdes. Nao
foram utilizados filtros de limitacao de tempo, de idioma, nem de tipo de publicacdo, para
uma maior abrangéncia de publica¢bes na area.

Os resultados apontaram 19 publicacdes. A partir das publicacdes apontadas na
pesquisa foi realizada a andlise critica dos textos e tratamento dos dados, seguindo as
etapas de reducdo, exibicdo e conclusdo/verificagdo (Gil, 2017). Os achados foram
apresentados na secdao de resultados. Para uma melhor compreensdo, a ilustracao

apresentada na Figura 4 sintetiza o fluxo metodoldgico utilizado na pesquisa.
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Figura 4: Fluxo metodolégico
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Com o auxilio dos softwares Mendeley® e Excel®, foi realizada a andlise critica e

diagndsticos dos estudos levantados, conforme descrito a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira publicacao utilizando os termos “engenharia didatica”, “TD” e “ensino
hibrido”, registrados na cole¢do de dados do Google Académico®, data de 2017. Produto de
uma dissertacdo de mestrado, o artigo de autoria de Silva (2017), tratou da utilizacdo de
recursos psicopedagdgico-tecnolégicos (teia) como uma alternativa a utilizacdo de
programas computacionais, demonstrando a importancia das tecnologias, até mesmo em
situacbes em que a informatizacao é limitada, pelos mais variados motivos, como
ferramenta facilitadora no processo de ensino e aprendizagem.

Conforme apresentado no Grafico 1, apesar do primeiro estudo ter sido publicado
no ano de 2017, observa-se, pelo comportamento grafico, um aumento significativo na
quantidade de publicacdes a partir de 2020, o que reflete o quanto a ED foi relevante na
perspectiva do ensino remoto durante o periodo da pandemia de covid-19, e que, mesmo
apos o periodo de pandemia, segue em alta, demonstrando a tendéncia irreversivel da

informatizacao da educacao.
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Grafico 1: Quantidade de publicagbes
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Os tipos de publicacdes mais presentes na base, para a pesquisa realizada, foram:
dissertacdes de mestrado, representando 63% dos estudos, seguidos de artigos cientificos,
conforme apresentado no Grafico 2. Considerando tanto a tematica das dissertacoes,
quanto o ano de suas publica¢des, tal diagndstico demonstra o quanto a pandemia
influenciou no aumento da procura dos estudantes por solu¢des tecnoldgicas voltadas

para o ensino, uma vez que essa foi a tematica foco de suas pesquisas de mestrado.

N

1

m Dissertacdo = TCC mTese mArtigo ® Resumo

Grafico 2 - Tipos de publicacbes
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).




Vol. 20 e25do106

Objetivando sintetizar a andlise das publica¢bes, elas foram resumidas conforme

Revista Intersaberes

consta no Quadro 2.

ISSN: 1809-7286

Autoria/Ano -
Tipo de
Publicacao

Titulo

Tematicas centrais

Oliveira (2023) -
Dissertacao

Contribui¢bes das
tecnologias digitais para a
afetividade no ensino
fundamental |

Objetivou analisar as concep¢des e
referéncias sobre a afetividade, ligagao
com a aprendizagem e as contribui¢des
das TD para o Ensino Fundamental |, em
meio as mudancas ocorridas no ensino
durante a pandemia de covid.

Souza (2023) -
TCC

Equacdes Diofantinas para
EJA usando gamificagdao: uma
revisao sistematica

O trabalho apresenta uma revisao
sistematica, sobre materiais didaticos,
com o tema Equacbes Diofantinas
usando gamificacao, voltados para o
publico da Educacdao de Jovens e
Adultos (EJA).

Bormio (2023) -
Dissertacao

As dimensdes ensinaveis do
Género Trailer Honesto:
contribui¢bes para o ensino e
aprendizagem de praticas de
multiletramentos no Ensino
Médio

Aborda a modelizagao didatica do
género ‘“trailer honesto” no contexto
do ensino de lingua portuguesa,
utilizando uma abordagem tedrico-
metodoldgica baseada no
Interacionismo Sociodiscursivo,
Pedagogia dos  Multiletramentos,
psicologia da aprendizagem de
Vygotsky e ED.

Mesquita (2023)
— Dissertagao

Sequéncia didatica sobre
cinética quimica: o uso de
metodologias ativas como
proposta pedagdgica para o
ensino de Quimica

Objetivou produzir, aplicar e validar
uma SD fundamentada no uso de
metodologias ativas como proposta
pedagdgica para o ensino de Quimica.

Costa (2023) -
Dissertacao

Ensino remoto no Ensino
Médio na Zona Leste de
Manaus: andlise sobre as
metodologias aplicadas ao
ensino de matemadtica no
recorte 2020 —2021

Aborda o impacto das medidas de
combate a emergéncia sanitdria da
COVID-19 na educa¢do, com foco no
uso das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo (TIC) no ensino de
matematica durante o periodo de
Ensino Remoto Emergencial (ERE)
entre 2020 e 2021.

2025
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Pereira (2022) -
Dissertacao
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A utilizagdo do software
libreoffice calc como recurso
tecnoldgico para o ensino de
fun¢bes elementares
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Aborda a aplicacdo da Sequéncia
Fedathi utilizando-se de recursos
digitais. Iniciou-se com uma pesquisa
bibliografica que objetivou reunir as
informagbes e os dados acerca do
tema.

Nascimento
(2022) -
Dissertagao

A Sequéncia Fedathi no
ensino de  construcles
geométricas e as tecnologias
digitais por meio de

videoconferéncia sincrona: A
formacdo de professores do
Ensino Médio

Aborda o ensino de construgdes
geométricas na  formagdo  de
professores de matematica do Ensino
Médio. Propde o uso do software
GeoGebra em conjunto com
videoconferéncias sincronas como uma
possivel solucao.

Carvalho (2022) -
Tese

A nogdo de limite: um estudo
da organizacdo didatica de

Investigacao das praxeologias
didaticas e sua contribuicdo para o

um  percurso  formativo | ensino das no¢bes de limite de uma
digital funcdo real em ambientes virtuais de

aprendizagem.
Silva (2022) -[Telemeios: ferramentas | Analisa o software TeleMeios, com
Dissertacao interativas para o ensino a|suporte no seu histdrico - estado de sua
distancia  ancoradas  na | ultimaversao - no seu desenvolvimento

sequéncia fedathi

e perspectivas, tendo em vista as
potencialidades técnico-pedagdgicas
desse ambiente para a Educacgao.

Andrade e Costa
(2022) - Resumo

Aplicagdo de ferramentas
tecnoldgicas no ensino de
quimica com auxilio das TDIC

Objetiva promover e elaborar uma
atividade problematizadora de carater
pedagdgico para ensinar quimica na
educagao bdsica com a inser¢ao das
TDIC como ferramenta auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem.

Mororé et al.

(2021) — Artigo

Formacao Docente e o
Suporte da  Ferramenta
Google Sala de Aula: uma
analise sob a perspectiva da
didatica profissional

Aborda a formagdo do professor,
aquele que leciona disciplinas
especificas, destacando a importancia
de desenvolver aspectos como
investigagao, argumentacgao e
pensamento légico-critico.

Feitosa e
Valente (2021) -
Artigo

Active Methodologies: an
innovation that may become
fashionable

Inglés?

Aborda a sustentabilidade e relevancia
das metodologias ativas no contexto
educacional, questionando como evitar
gue se tornem apenas um modismo.
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Silva e Pedrosa
(2021) - Resumo

Dilemas da escola publica: o
uso das tecnologias digitais
de informacao e
comunica¢do durante e pds-
pandemia

Aborda uma pesquisa realizada junto a
professores da rede publica em uma
escola de ensino fundamental, com
objetivo de compreender a integracao
das TD nas praticas pedagdgicas.

Soares (2021) -
Dissertagao

O ensino de probabilidade no
8°ano por meio de atividades
experimentais

Apresenta uma SD para o ensino de
probabilidade por meio de atividades
experimentais com uma abordagem
sobre os aspectos conceituais e sobre a
resolucao de questdes envolvendo o
assunto, com o intuito de favorecer a
participacao dos alunos em aulas de
matematica e o aprendizado dos
conceitos presentes em cada atividade.

Vuerzler (2020) -
Dissertacao

Modelo de educagao
Integrativa: A abordagem
Steam em uma proposta de
ensino investigativo
experienciado em uma escola

Aborda a  implementacdao  da
aprendizagem  ativa  colaborativa,
dentro da abordagem STEAM, como
contribuicao para a educacao cientifica
no ensino médio, focando nas areas de

Dissertagao

Baseada em Histdria em
Quadrinhos (HQS) no Ensino
Médio

estadual, Cuiabd, MT ciéncias da natureza, artes e
matematica.
Silva (2020) -|Aprendizagem Matematica|Envolve o uso das histérias em

quadrinhos como recurso didatico no
processo de aprendizagem de alunos
do ensino médio, com uma abordagem
interdisciplinar.

Franca (2019) -
Dissertacao

Tecnologias da informagao e
comunicagao na formacgao
continuada de professores
de matemadtica: um estudo
com egressos do programa

Como o mestrado profissional (MP)
pode contribuir para a formacdo do
professor no que se refere as
Tecnologias da  Informagdao e
Comunica¢ao? Quais sao as praticas

Dissertacao

para o ensino das operagdes
com fracdes e com produtos
notaveis

de pos-graduagao em | docentes dos egressos com a utilizacao
educacao matematica das TIC? O estudo apreendeu diversas
praticas de sala de aula com as TIC e
que aconteciam mesmo antes dos
professores ingressarem no MP.
Porto (2019) —|Uma engenharia didatica [ Aborda a necessidade de superar as

metodologias tradicionais no ensino de
Matematica, buscando promover a
participacao ativa dos alunos e




Revista Intersaberes ISSN: 1809-7286

Vol. 20 e25do106 2025

favorecer sua insercdao social e
desenvolvimento.

Silva (2017) -|Assisténcia continua  ao|Apresenta uma avaliacdo (a teia) como
Artigo estudante na avaliagdo em |uma estratégia diddtica possivel de ser
matematica em forma de teia | construida sem a necessidade de
programas computacionais e mesmo
assim atingir o ideal de se avaliar
personalizadamente em meio a
coletividade de uma sala de aula, gragas
aos recursos psicopedagogico-
tecnoldgicos da teia com énfase em sua
assisténcia continua.

Quadro 2 - Artigos mais relevantes contendo, simultaneamente, os termos
“engenharia didatica”, “TDIC” e “ensino hibrido”.
Fonte: Elaborados pelos autores (2024).

O artigo do autor Nascimento (2022) aborda uma pesquisa que investiga os efeitos
do ensino de Constru¢des Geométricas, utilizando o software GeoGebra e a metodologia
Sequéncia Fedathi, no processo de formacao de professores do Ensino Médio. Essa
investigacdo compreende uma abordagem qualitativa e quantitativa, aplicando um
questionadrio estruturado para coletar dados. Como resultado, o estudo analisa os impactos
gerados por essa abordagem educacional na formacao dos docentes, proporcionando uma
compreensao aprofundada sobre o tema.

O estudo de Morord et al. (2021) tem como objetivo primordial a investigacdo de
como a utilizacdo de recursos digitais, a plataforma Google sala de aula, podem trazer
contribui¢bes significativas para o processo continuo de formacao dos profissionais da
educacao, dentro do contexto da Didatica Profissional. Nesse sentido, o artigo dos autores
referendados traz a emergente necessidade de ampliar ainda mais as pesquisas e
implementar aprimoramentos substanciais nesse campo educacional em particular.

O artigo dos autores Feitosa e Valente (2021), destaca a importancia do
compartilhamento de experiéncias fundamentadas teoricamente, em todos os niveis e
espacos de ensino, incluindo cursos de formagao de professores, como meio para garantir

que essas metodologias produzam efeitos significativos e duradouros na educacao,
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destacando que discussdes epistemoldgicas e criticas nao construtivas pouco contribuem

para a melhoria educacional.

Ja Soares (2021), no trabalho intitulado “O ensino de probabilidade no 8° ano por
meio de atividades experimentais” tratou da adaptacdao de uma sequéncia de cinco
atividades que contemplam as diferencas de experimentos deterministicos e aleatdrios, os
conceitos de espaco amostral e eventos, a definicao classica de probabilidade e o intervalo
de variacdo da probabilidade. A sequéncia foi utilizada como forma de aprendizado da
disciplina de matematica em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental.

Em Silva (2020), 0 estudo possui natureza qualitativa, sendo fundamentado na ED.
Ressalta a criagdao de uma SD estruturada com o intuito de desenvolver uma Histdria em
Quadrinhos (HQ) on-line, que relaciona conteidos matematicos com outro componente
curricular. Os resultados evidenciam o grande estimulo proporcionado pela abordagem
interdisciplinar, bem como as reflexdes acerca do ensino hibrido por metodologias ativas,
a valorizagdo de ambientes interacionistas e os inimeros desafios enfrentados pelos
educadores ao incorporar as HQs no ensino de matematica.

Na Dissertacdo de Bormio (2023), o objetivo foi ampliar e aprofundar a
compreensao das caracteristicas sociocomunicativas, discursivas, linguisticas, visuais e
sonoras do género “trailer honesto”, com o intuito de revelar suas dimensdes ensindveis
para o processo de ensino. Portanto, o percurso metodoldgico e as etapas necessarias para
a modelizacao didatica do género, culminando na conclusdo de que o recurso audiovisual
conhecido como “trailer honesto” constitui uma ferramenta altamente propicia para o
ensino de contelddos da lingua portuguesa, ao mesmo tempo em que possibilita a
introducao de praticas de multiletramentos mediadas pelas diversas culturas trazidas para
dentro do ambiente escolar.

O estudo realizado por Costa (2023), pela andlise documental e bibliografica,
examina de que maneira as TD tém sido incorporadas nos métodos de ensino adotados
pelos professores de matematica em escolas publicas da Zona Leste de Manaus. Isso € feito
ao considerar os planos de ensino, os didrios de classe e os registros de notas. Os achados
desse estudo enfatizam a superagdo das limitacdes enfrentadas pelo sistema educacional,
por meio do esforco colaborativo entre os educadores e os estudantes. Tal superacao

contrasta com os desafios socioeconOmicos enfrentados durante ERE.
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J& o estudo de Vuerzler (2020) investiga o impacto da implementacdo da
aprendizagem ativa colaborativa, dentro da abordagem STEAM, metodologia dinamica e
alinhada aos novos paradigmas educacionais na reestruturacdo interdisciplinar das praticas
para o Ensino Médio. Utilizando uma SD Investigativa Integrativa em uma escola estadual
de Cuiab3, os resultados indicam que a abordagem STEAM é promissora, ndo apenas para
o Ensino de Biologia, mas também para outras dreas do conhecimento, evidenciando a
aceitacdo positiva por parte de estudantes e professores de diferentes disciplinas.

Porto (2019) trouxe, em seu artigo, que a aplicacdo de SD pode auxiliar na
aprendizagem, proporcionando condi¢fes favordveis a construcdo e institucionalizagao
dos conceitos matematicos. O estudo desenvolve uma proposta de SD aplicada em uma
turma de 6° ano do Ensino Fundamental, justificando sua utilidade como modelo aplicavel
em diferentes contextos, com base na teoria da ED.

Carvalho (2022), em sua tese de doutorado, aborda a praxeoldgica herbartiana e a
ED como metodologia. A pesquisa explora como a incorporacao da avaliacao formativa
pode promover dinamicas nos momentos didaticos, proporcionando autonomia aos
estudantes e evidenciando a necessidade de romper com contratos didaticos
estabelecidos para alcancar uma avaliagao mais reflexiva e construtiva. O trabalho destaca
a importancia da avalia¢dao para aprendizagem no contexto do sistema didatico e propde
reflexdes sobre praxeologias da avaliacao e o papel fundamental desse componente no
processo educacional.

Todos os trabalhos selecionados destacaram desafios e limitagdes, entre eles, a
necessidade de adequada formacdo docente (inicial e continua) para o uso pedagdgico das
TD e conhecimento tedrico-pratico de metodologias ativas como a ED, por exemplo; a
adequacdo da infraestrutura e dos recursos tecnoldgicos disponiveis; a garantia de acesso
e inclusdo digital dos estudantes (e de professores, em alguns casos); a qualidade das
intera¢6es e do acompanhamento pedagdgico; a avaliacao da aprendizagem e a gestao do
tempo e do espaco educativo.

Vale mencionar que esta pesquisa também evidenciou que as metodologias ativas
podem impactar positivamente o ensino-aprendizagem de matematica, pois tornam o
estudante protagonista desse processo, incentivando a autonomia, promovendo o desejo

prazeroso em buscar conhecimentos, instigando o pensamento e a criatividade para a




Revista Intersaberes ISSN: 1809-7286

Vol. 20 e25do106 2025

resolucao das atividades propostas do ensino da matematica, principalmente, seja no

ensino hibrido ou presencial.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo teve como objetivo investigar como a integracao das TD, a partir
da ED pode otimizar o processo de aprendizagem no ensino hibrido, sendo norteado pela
questdo: como a ED pode contribuir para a efetividade do ensino hibrido, considerando os
desafios e oportunidades inerentes a essa modalidade?

O resultado desse trabalho académico se deu pela andlise de 19 estudos
encontrados na base de dados da Google académico, que demonstraram que a tematica
ainda é recente e demanda mais estudos, bem como trouxeram aplica¢bes das
metodologias ativas, SD, ED, do software GeoGebra e da metodologia Sequéncia Fedathi,
em sala de aula, seja presencial ou por meio de atividades hibridas para o ensino de
matemadtica, relatando importancia da formagao académica, diddtica e ainser¢ao de TD no
processo de aprendizagem.

Por meio da andlise aprofundada dos 19 textos selecionados como objeto de estudo
desta pesquisa e, ainda, da revisao da literatura que constituiu a base tedrica deste artigo,
foi possivel demonstrar que a ED pode contribuir, significativamente, para a efetividade do
ensino hibrido. Todavia, as reflexdes criticas feitas a partir desses estudos apontaram que
o ensino hibrido apresenta, ainda, desafios e limitacdes que devem ser considerados pelos
professores, seus formadores, suas instituicbes formativas, bem como todo o sistema
educacional e seus mantenedores, prioritariamente.

Por fim, conclui-se que o ensino hibrido ndo € uma solugdo magica ou uma tendéncia
passageira, mas uma oportunidade de inovacao e transformacao educacional, que requer
reflexao, pesquisa e experimentacdo, notadamente por parte dos professores. Também
que a ED, por ser uma metodologia ativa que visa planejar, implementar e avaliar situacdes
de ensino-aprendizagem para orientar esse processo, pode se configurar como uma
significante alternativa para essa modalidade de ensino, sem renunciar ao uso das TD,
desde que respeite os contextos, os objetivos e as necessidades de cada situacao de

ensino-aprendizagem e seus protagonistas.
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